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Аннотация
Проблема и цель. В данной статье рассматрива-

ется проблема повышения качества математической 
подготовки студентов высших учебных заведений на 
основе внедрения новых информационных техноло-
гий. Цель статьи – проанализировать современное со-
стояние проблемы и предложить технологию приме-
нения электронных дистанционных математических 
курсов, разработанных в системе Moodle, для студен-
тов очной и заочной форм обучения как средства по-
вышения качества математической подготовки.

Методологию исследования составляют ана-
лиз и обобщение нормативно-правовых документов 
в сфере высшего образования, учебных планов сту-
дентов разных направлений подготовки, программ, 
учебников и учебных пособий по математике. 

Результаты. На основе анализа состояния про-
блем обучения математике студентов высших учеб-
ных заведений обоснована необходимость создания 
электронных дистанционных курсов в среде Moodle, 
направленных на повышение эффективности обуче-

ния математике и формирование профессиональных 
компетенций в области применения информацион-
ных технологий. 

Заключение. В настоящее время актуальным яв-
ляется вопрос повышения качества математической 
подготовки студентов высших учебных заведений 
на основе внедрения новых информационных тех-
нологий. Одним из решений данного вопроса явля-
ется внедрение в учебный процесс системы дистан-
ционного обучения Moodle, которая дает возмож-
ность оптимизировать и разнообразить формы и ме-
тоды работы. Данная система позволяет преподава-
телю и студенту работать на расстоянии, независимо 
от места их нахождения. Использование предложен-
ных в статье электронных дистанционных математи-
ческих курсов, разработанных в системе Moodle, спо-
собствует повышению качества математической под-
готовки студентов высшего учебного заведения.

Ключевые слова: дистанционные технологии 
обучения, математика, система дистанционного 
обучения Moodle, модуль, тестирование.

П  остановка проблемы. В системе высше-
го образования в настоящее время все 
более прочное место занимают дистан-

ционные технологии обучения. Дистанцион-
ное обучение – современная форма организа-
ции образовательного процесса с применением 
дистанционных образовательных технологий. 
Его развитие в последнее время обусловлено 
ростом числа пользователей сети Интернет, до-
ступностью и качеством открытых образователь-
ных электронных ресурсов. Использование дис-
танционных образовательных технологий имеет 
неоспоримые преимущества: учебный процесс 

организуется в интернет-среде, поэтому рассто-
яние от студента до университета не является 
препятствием для качественного обучения. Дис-
танционное обучение основано на принципе са-
мостоятельного обучения студентов под руко-
водством преподавателя и позволяет выбирать 
удобное время для занятий. Оно предполагает 
интерактивное взаимодействие между препода-
вателями и студентами, свободный доступ к ин-
формационным ресурсам вуза и сети Интернет, 
быструю доставку учебных материалов в элек-
тронной форме [Mümine Kaya Keleş, Selma Ayşe 
Özel, 2016; Zheltobryukh et al., 2017]. 
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Современные дистанционные технологии 
обучения позволяют не только повысить уро-
вень образования личности, но и дают возмож-
ность контролировать его качество. Одной из та-
ких дистанционных технологий обучения являет-
ся использование в учебном процессе вуза систе-
мы дистанционного обучения Moodle. Moodle – 
это современное программное обеспечение, по-
зволяющее преподавателю и студенту эффектив-
но взаимодействовать онлайн. Это инновацион-
ная модель получения образования в режиме он-
лайн из любого удобного обучающемуся места, 
где есть Интернет. Создание электронных плат-
форм с использованием новейших технических 
разработок позволяет организовать качествен-
ное образование онлайн [Зыкова и др., 2014; Ци-
бульский, Вайнштейн, Есин, 2018; Цибульский и 
др., 2017; Shcherbina et al., 2017]. Система дистан-
ционного обучения Moodle, самая популярная из 
таких платформ, широко используется многими 
государственными и частными учебными орга-
низациями мира и открывает новые перспективы 
для обучения школьников, студентов и взрослых. 
Сочетая в себе грамотную структуру, гибкость и 
множество функций для организации дистанци-
онного обучения, система Moodle очень проста в 
использовании [Анисимов, 2009; Белозубов, Ни-
колаев, 2007]. Применение информационных тех-
нологий обучения, в частности системы Moodle, в 
учебном процессе вуза вызывает интерес у сту-
дентов и повышает мотивацию к изучению мате-
матики [Вайнштейн и др., 2017, с. 4–12]. Инфор-
мационные технологии могут использоваться как 
при проведении групповых (или поточных) заня-
тий со студентами очной и заочной форм обуче-
ния, так и для организации индивидуальной са-
мостоятельной работы студентов [Монгуш, 2008].

Для реализации дистанционных технологий 
обучения на сайте Тувинского государственно-
го университета была установлена система дис-
танционного обучения (СДО) Moodle (модуль-
ная объектно-ориентированная динамическая 
учебная среда). В настоящее время она явля-
ется одной из наиболее популярных электрон-
ных систем поддержки учебного процесса дис-
танционного образования. Основными преиму-

ществами Moodle, обеспечивающими ее ши-
рокую востребованность, являются открытость, 
мобильность, переносимость, расширяемость 
и т.д. К тому же система распространяется бес-
платно [Вайнштейн и др., 2017, С. 4–12]. Система 
Moodle удобна также для реализации сетевой 
формы взаимодействия между образовательны-
ми организациями с предоставлением комплек-
са образовательных услуг учителям и школьни-
кам с помощью различных информационно-
образовательных сред, базирующихся на сред-
ствах обмена учебной информации на расстоя-
нии [Монгуш, Танова, 2015; Вайнштейн, Носков, 
Шершнева, 2016, с. 80–83; Вайнштейн, Есин, Ци-
бульский, 2017, с. 52–55; Vaganova et al., 2017].

Результаты исследования. В Тувинском го-
сударственном университете одними из пер-
вых систему Moodle стали использовать препо-
даватели физико-математического факультета. 
На кафедре алгебры и геометрии были разрабо-
таны пять электронных дистан-ционных курсов 
по дисциплинам «Линейная алгебра», «Диффе-
ренциальные уравнения», «Аналитическая ге-
ометрия», «Векторная алгебра», «Подготовка к 
ЕГЭ по математике (профильный уровень)» для 
студентов очной и заочной форм обучения. Про-
цесс наполнения указанных дистанционных кур-
сов в системе Moodle осуществляется препода-
вателями, предоставляющими свои материалы 
(лекции, сборники задач) в электронном виде.

В Moodle все курсы распределяются по фа-
культетам, а каждый курс – по формам обучения 
(очная, заочная). В начале всех курсов имеют-
ся глоссарий и информация об авторе. Дистан-
ционные курсы в системе Moodle представляют 
собой набор модулей, которые рассматривают-
ся в процессе изучения дисциплины. Например, 
опишем содержание трех дисциплин.

По дисциплине «Линейная алгебра» изуча-
ется 8 модулей: определители (основные поня-
тия), матрицы (основные понятия), обратная ма-
трица, ранг матрицы, системы линейных урав-
нений, решение невырожденных линейных си-
стем (метод Крамера), решение систем линей-
ных уравнений методом Гаусса, системы ли-
нейных однородных уравнений [Ильин, Позняк, 
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1999; Бортаковский, 2010]. В данном дистан-
ционном курсе сначала изучается теоретический 
материал, выполняются задания для самостоя-
тельного решения, после которого по каждому 
модулю студент проходит мини-тестирование (8 
вопросов). По мере изучения каждого модуля и 
выполнения мини-тестирований, в конце изуче-
ния дисциплины «Линейная алгебра» студент 
проходит итоговое тестирование (25 вопросов). 

По дисциплине «Дискретная математика. 
Модуль Комбинаторика» изучается два модуля: 
«Комбинаторные числа без повторений», «Ком-
бинаторные числа с повторениями» [Булгаков, 
Федотенко, 2004; Гаврилов, Сапоженко, 2005; 
Мытыцина, 2010; Троякова, 2018]. Дистанцион-
ный курс предназначен для студентов физико-
математического факультета всех направлений 
подготовки. Цель курса – формирование систем-
ных знаний в области дискретной математики. 

Задачи курса: изучение базовых понятий 
комбинаторики: правило суммы и правило про-
изведения, пересчет выбора без повторений и с 
повторениями; формирование знаний  по моду-
лю «Комбинаторика»; формирование умений и 
навыков для решения комбинаторных задач. 

В каждом модуле представлен необходи-
мый теоретический материал и приведены при-
меры решения задач, а также задания для само-
стоятельного решения, три теста. 

По дисциплине «Подготовка к ЕГЭ по мате-
матике (профильный уровень)» изучается 4 мо-
дуля: задачи базового уровня сложности (алге-
бра, начала математического анализа), задачи 
базового уровня сложности (геометрия), задачи 
повышенного уровня сложности (алгебра, нача-
ла математического анализа), задачи повышен-
ного уровня сложности (геометрия). 

В каждом разделе представлен необходи-
мый теоретический материал в виде лекций 
и презентаций. Общая трудоемкость курса 72 
часа. Курс предназначен для подготовки к ЕГЭ по 
математике (профильный уровень) для слушате-
лей подготовительного отделения. Цель курса – 
формирование системных знаний для подготов-
ки к ЕГЭ по математике (профильный уровень). 
Задачи курса: формирование знаний в области 

школьного курса алгебры и геометрии; форми-
рование умений и навыков для решения задач 
школьного курса алгебры и геометрии.

Основная задача студентов – работать с мо-
дулями, их надо усвоить в сроки, установленные 
преподавателем. В каждом модуле предлагают-
ся лекции дистанционных курсов, включающие 
в себя интерактивные элементы, которые помо-
гают студенту закрепить знания, приобретенные 
на занятии. Также в некоторые лекции включа-
ются дополнительные материалы по модулям, 
на изложение которых на занятии у преподава-
теля зачастую просто не хватает времени. Чте-
ние студентами интерактивной лекции не осво-
бождает их от посещения занятий, оно помогает 
повторить пройденный материал, а также рас-
ширить свои знания по тому или иному моду-
лю. В системе Moodle предусмотрена такая оп-
ция для преподавателя, как подробный анализ 
выполнения студентами того или иного вида ра-
боты. Например, информация о том, читал или 
не читал студент лекцию, ответил ли на проме-
жуточные вопросы внутри лекции, читал ли он 
дополнительный материал.

После лекций в модуле проводятся и прак-
тические задания. В модуле в виде word файла 
даются задания для индивидуальной работы по 
вариантам. Всего 30 вариантов. Студент скачива-
ет файл на свой компьютер и выполняет свой ва-
риант, выполненные задания отправляет препо-
давателю, приложив в виде файла. Преподава-
тель проверяет задание и возвращает на сайт с 
оценкой и отзывом, как было описано выше.

Оценка и комментарий / рецензия препода-
вателя видны студенту. Преподаватель, вернув-
шийся на страницу с заданием, может видеть ко-
личество попыток выполнения данного задания 
в виде ссылки. Нажав на эту ссылку, можно по-
пасть в раздел, содержащий информацию о вы-
полнении данного задания. 

После изучения каждого модуля выполняет-
ся тестирование, которое определяет, усвоен сту-
дентом указанный модуль или не усвоен. Если 
модуль усвоен, то система Moodle допускает к из-
учению следующего модуля, а если не усвоен, то 
студент заново изучает данный модуль. 
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В конце изучения курса студентам предла-
гается выполнить итоговое тестирование. Банк 
заданий тестирования состоит из 400 вопросов. 
Так, тестирование по курсу «Линейная алгебра» 
состоит из 20 вопросов. Для получения зачета по 
данному курсу необходимо ответить правиль-
но минимум на 11 вопросов. Если бал менее 11, 
тест выполняется еще раз. Банк тестирования по 
дисциплине «Дискретная математика» – модуль 
«Комбинаторика» – состоит из 200 вопросов. 
Контрольный тест – из 30 вопросов.

Система Moodle автоматически проверяет те-
сты и проводит подробный анализ по каждому 
студенту. При этом преподаватель не тратит вре-
мя на проверку и анализ тестов. Студенты, кото-
рые проходят регулярно тестирование по каждо-
му модулю, показывают результаты, существен-
но более высокие, чем студенты, обучающиеся по 
традиционной методике [Танзы, 2016, с. 167–170].

Заключение. В заключение отметим, что 
внедренные в Тувинском государственном уни-
верситете электронные дистанционные кур-
сы по математике, разработанные в системе 
Moodle, позволяют на новом уровне организо-
вать самостоятельную работу студентов, повы-
сить качество математической подготовки. 

Библиографический список
1. Анисимов А.М. Работа в системе дистанцион-

ного обучения Moodle: учеб. пособие. 2-е 
изд., испр. и доп. Харьков: ХНАГХ, 2009. 292 с.

2. Белозубов А.В., Николаев Д.Г. Система дис-
танционного обучения Moodle: учеб.-метод. 
пособие. СПб., 2007. 108 с.

3. Бортаковский А.С. Линейная алгебра в при-
мерах и задачах. М.: Высшая школа, 2010. 
591 c.

4. Булгаков И.Н., Федотенко Г.Ф. Дискрет-
ная математика. Элементы теории. Зада-
чи и упражнения: учеб. пособие. Воронеж:                  
Изд-во ВГУ, 2004. 62 с.

5. Вайнштейн Ю.В., Есин Р.В., Цибульский Г.М. 
Адаптивные обучающие ресурсы как сред-
ство повышения квалификации педагогиче-
ских кадров // Вестник КГПУ им. В.П. Аста-
фьева. 2017. № 2.

6. Вайнштейн Ю.В., Шершнева В.А., Есин Р.В., 
Зыкова Т.В. Адаптация математического об-
разовательного контента в электронных об-
учающих ресурсах // Открытое образова-
ние. 2017. № 4. С. 4–12.

7. Вайнштейн Ю.В., Носков М.В., Шершне-
ва В.А. Построение адаптивных образова-
тельных ресурсов: матер. Междунар. науч.-
практ. конф. Омск, 2016.

8. Гаврилов Г.П., Сапоженко А.А. Задачи и 
упражнения по дискретной математике: 
учеб. пособие. М.: Физматлит, 2005. 416 с.

9. Дистанционное обучение в среде Moodle: 
методические указания / Рязан. гос. радио-
техн. ун-т; сост.: Н.П. Клейносова, Э.А. Кады-
рова, И.А. Телков, О.М. Баскакова, Р.В. Хру-
ничев. Рязань, 2011. 28 с.

10. Зыкова Т.В., Сидорова Т.В., Кытманов А.А., 
Шершнева В.А. и др. О возможностях веб-
ориентированной среды MOODLE при соз-
дании курса математического анализа // 
Вестник КГПУ им. В.П. Астафьева. 2014. № 2 
(28). С. 67–70.

11. Ильин В.А., Позняк Э.Г. Линейная алгебра: 
учебник для вузов. 4-е изд. М.: Наука. Физ-
матлит, 1999. 296 с.

12. Монгуш А.С., Танова О.М. Дистанционное 
обучение как форма реализации сетево-
го взаимодействия в обучении математике 
в Республике Тыва: матер. IV Всерос. науч.-
метод. конф. Красноярск, 2015. С. 74–76.

13. Монгуш М.В. Математическая подготовка 
студентов как фактор повышения качества 
образования // Философия образования. 
2008. № 4 (25). С. 267–273.

14. Мытыцина Т.Н. Дискретная математика. Реше-
ние реккурентных соотношений: практикум. 
Кострома: КГУ им. Н.А. Некрасова, 2010. 35 с.

15. Танзы М.В. Применение электронного об-
разовательного ресурса при обучении мате-
матике студентов сельскохозяйственных на-
правлений // Современные наукоемкие тех-
нологии. 2016. № 2-1. С. 167–170.

16. Троякова Г.А. Дискретная математика: учеб.-
метод. пособие для студ. физико-матем. 
ф-та. Кызыл: Изд-во ТувГУ, 2018. 96 с.

# ПЕДАГоГИЧЕСКИЕ нАУКИ. Теория и методика обучения и воспитания



[ 39 ]

17. Цибульский Г.М., Вайнштейн Ю.В., Есин Р.В. 
Разработка адаптивных электронных обуча-
ющих курсов в среде LMS Moodle: моногра-
фия. Красноярск: Сиб. фед. ун-т, 2018. 184 с.

18. Цибульский Г.М., Брежнев Р.В., Магли-
нец Ю.А. Динамическая модель обучаемо-
го в виртуальной образовательной среде 
MOODLE // Информатика и образование. 
2017. № 7. URL: http://elibrary.ru/contents.
asp?issueid=1573470 (дата обращения: 
17.02.2019).

19. Mümine Kaya Keleş and Selma Ayşe Özel. A 
Review of Distance Learning and Learning 
Management Systems // Submitted: April 30th 
2016. Reviewed: August 11th 2016. Published: 
December 14th 2016. URL: https://www.inte-
chopen.com/books/virtual-learning/a-review-
of-distance-learning-and-learning-manage-
ment-systems (дата обращения: 17.02.2019). 
DOI: 10.5772/65222. 

20. Shcherbina E.Yu., Dorozhkin E.M., Akimova 
O.B., Yadretsov V.A., Shcherbin M.D. Educa-
tional and Cognitive Independence of Students 
in E-learning // Eurasian J Anal Chem 2017; 12 
(Interdisciplinary Perspective on Sciences 7b): 

1221–1228. URL: http://www.eurasianjour-
nals.com/Educational-and-Cognitive-Indepen-
dence-of-Students-in-E-learning,78128,0,2.
html (дата обращения: 17.02.2019). DOI: 
https://doi.org/10.12973/ejac.2017.00247a

21. Vaganova O.I., Smirnova Z.V., Mukhina M.V., 
Kutepov M.M., Kutepova L.I., Chernysheva T.L. 
The Organization of the Test Control of Students’ 
Knowledge in a Virtual Learning Environment 
Moodle // Journal of Entrepreneurship Educa-
tion. 2017. Vol. 20, is. 3. (Print ISSN: 1098–8394; 
Online ISSN: 1528–2651). URL: https://www.
abacademies.org/articles/the-organization-of-
thetest-control-of-students-knowledge-in-avir-
tual-learning-environment-moodle-6919.html 
(дата обращения: 17.02.2019).

22. Zheltobryukh A.V., Dakueva V.M., Soshin A.A., 
Kovalev D.V. The use of distance learning sys-
tem «Moodle» in educational process for 
implementation of professional training pro-
grams // Pedagogy. Issues of Theory and Prac-
tice. Tambov: Gramota, 2017. No. 3. P. 39–41. 
ISSN 2500-0039. URL: http://www.gramota.
net/eng/materials/4/2017/3/9.html (дата 
обращения: 17.02.2019).

М.В. ТАнзы, Л.Л. КУУЛАР, Г.А. ТРояКоВА, С.К. СААя. ТЕХноЛоГИя ДИСТАнЦИонноГо оБУЧЕнИя МАТЕМАТИКЕ СТУДЕнТоВ 
В ЭЛЕКТРонноЙ СРЕДЕ MOODLE



[ 40 ]

DOI: https://doi.org/10.25146/1995-0861-2019-47-1-101

TECHNOLOGY OF DISTANCE TEACHING OF MATHEMATICS 
FOR STUDENTS USING «MOODLE» SYSTEM

М.V. Таnzy (Кyzyl, Russia) 
L.L. Кuular (Кyzyl, Russia) 
G.А. Тroyakova (Кyzyl, Russia) 
S.K. Sааya (Kyzyl, Russia)

References
1. Anisimov A.M. Work in the Moodle system 

of distance learning. Training guide. 2nd ed. 
corrected and add. Kharkov, KNAME, 2009.                   
292 p.

2. Belozubov A.V., Nikolaev D.G. The system of 
Moodle distance learning. Teaching manual. 
SPb., 2007. 108 p.

3. Bortakovsky A.S. Linear algebra in examples 
and problems. M.: Higher School, 2010.                                 
591 p.

4. Bulgakov I.N., Fedotenko G.F. Discrete math-
ematics. Elements of the theory. Tasks and ex-
ercises: studies. Teaching manual. Voronezh: 
VGU Publishing house, 2004. 62 p.

5. Weinstein Yu.V., Esin R.V., Tsibulsky G.M. Adap-
tive learning resources as a means of raising 
the qualifications of teaching staff // Bulletin 
of KGPU named after V.P. Astafiev. 2017. No. 2.                 

6. Weinstein Yu.V., Shershneva V.A., Esin R.V., 
Zykova T.V. Adapta-tion of mathematical edu-
cational content in electronic learning resourc-
es // Open Education. 2017. No. 4. P. 4–12.

7. Weinstein Yu.V., Noskov M.V., Shershneva V.A. 
Building adaptive educational resources: ma-
ter. of International scientific-practical conf. 
Omsk, 2016.

8. Gavrilov G.P., Sapozhenko A.A. Tasks and exer-
cises in discrete mathematics: studies. Teach-
ing manual. M.: Fizmatlit, 2005. 416 p.

9. Distance learning in the Moodle environment: 
guidelines / Ryazan State Radio-engineering 
Un-ty; Compiled by: N.P. Kleinosova, E.A. Kady-
rova, I.A. Telkov, O.M. Baskakova, R.V. Khru-
nichev. Ryazan, 2011. 28 p.

10.  Ilyin V.A., Poznyak E.G. Linear algebra: a text-
book for universities. 4th ed. M.: Science. Fiz-
matlit, 1999. 296 p.

Abstract
Problem and goal. This article deals with the prob-

lem of improving the quality of mathematical training for 
students of higher educational institutions on the basis 
of the introduction of new information technologies. 
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The research methodology consists in the analysis 
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higher education, students’ curricula in different areas 
of training, programs, textbooks and teaching AIDS in 
mathematics.

Results. Based on the analysis of the of problems of 
teaching mathematics to students of higher educational 
institutions, the necessity of creating electronic distance 

courses in Moodle aimed at improving the quality of 
teaching mathematics and the formation of professional 
competencies in the field of information technologies 
was substantiated.

Conclusion. Today the question of increasing the ef-
ficiency of teaching mathematics to students of higher 
educational institution on the basis of introducing new 
information technologies becomes urgent. One of the so-
lutions to this issue is the introduction of the Moodle dis-
tance learning system in the educational process, which 
makes it possible to optimize and diversify the forms and 
methods of work. This system allows the teacher and the 
students to work at a distance, regardless of their loca-
tion. The use of electronic distance courses developed in 
the Moodle system proposed in the article contributes to 
the effectiveness of mathematical training for students 
of higher education institutions.
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