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Аннотация
Проблема и цель. Преобразования, происходя-

щие в инженерной отрасли, связанные с обновлени-
ем оборудования, усовершенствованием технологи-
ческих процессов, информатизацией и математиза-
цией производств, требуют подготовки квалифици-
рованных инженерных кадров, готовых решать про-
изводственные задачи в новых условиях. В связи с 
этим возрастает роль фундаментальной подготовки 
выпускников, их готовности к применению комплек-
са знаний, исследовательской деятельности, модели-
рованию производственных процессов, самообразо-
ванию. Междисциплинарный подход в образовании 
позволяет решить обозначенные проблемы. 

Цель статьи состоит в обосновании необходи-
мости применения междисциплинарного подхода 
в подготовке квалифицированных специалистов по-
средством включения в учебный процесс междис-
циплинарных учебных модулей, ориентированных 
на формирование готовности к будущей профес-
сиональной деятельности на основе математическо-
го знания и дистанционных обучающих курсов.

Методологию исследования составляют ана-
лиз нормативных документов в сфере высшего об-
разования, требований образовательных стандар-
тов, анализ и обобщение научно-исследовательских 

работ по рассматриваемой теме. В основу исследо-
вания положены теории контекстного, межпреж-
метного, компетентностного, деятельностного, лич-
ностно ориентированного подходов, фундамента-
лизации знаний. 

Результаты. Определен потенциал междисци-
плинарного подхода в формировании ключевых ком-
петенций будущих бакалавров – инженеров лесного 
комплекса. Установлены связи междисциплинарного 
подхода с другими подходами. Разработан междис-
циплинарный учебный модуль для будущих инжене-
ров, ориентированный на приобретение студентами 
основ моделирования в междисциплинарных обла-
стях, обоснован его потенциал в повышении качества 
математической и инженерной подготовки.

Заключение. В условиях реализации междисци-
плинарного учебного модуля происходит активиза-
ция познавательной активности обучающихся путем 
вовлечения студентов в исследовательскую деятель-
ность по решению междисциплинарных задач, фор-
мируется готовность к самостоятельной деятельно-
сти и самообразованию. 
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тематическая подготовка, межпредметные свя-
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П
остановка проблемы. В действующих 
федеральных государственных обра-
зовательных стандартах высшего об-

разования1 требования к результату подготов-
ки сформулированы в виде комплекса обще-
культурных, общепрофессиональных и про-
фессиональных компетенций. Требования к 
результату подготовки, сформулированные в 
проектах образовательных стандартов нового                                 

поколения2, ориентированы на формирова-
ние универсальных и общепрофессиональных 
компетенций, а также профессиональных ком-
петенций, которые вправе установить органи-
зация на основе профессиональных стандар-
тов или других требований, предъявляемых к 
выпускникам. В современных условиях успеш-
ность выпускника вуза в профессиональной де-
ятельности определяется его готовностью к ре-

2 Проекты федеральных государственных образовательных стан-
дартов высшего образования по направлениям бакалавриата. URL: 
http://www.fgosvo.ru/news/21/2830 (дата обращения: 24.04.2019).

1 Федеральные государственные образовательные стандар-
ты высшего образования по направлениям бакалавриата. URL: 
http://fgosvo.ru/fgosvo/92/91/4 (дата обращения: 15.03.2019).
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3 Стратегия развития лесного комплекса Российской Федерации 
до 2030 года. URL: http://government.ru/docs/34064/ (дата обра-
щения: 26.04.2019).

4 Отраслевая программа «Развитие лесного комплекса Красно-
ярского края на 2019–2021 годы». URL: http://www.krskstate.ru/
government/otrprogr/0/id/37153 (дата обращения: 26.04.2019).

5 Указ Президента РФ от 9 мая 2017 г. № 203 «О Стратегии раз-
вития информационного общества в Российской Федерации 
на 2017–2030 годы». URL: https://www.garant.ru/products/ipo/
prime/doc/71570570/ (дата обращения: 26.03.2019).

шению нестандартных профессиональных за-
дач, определяемых потребностями рынка тру-
да и работодателями соответствующей отрас-
ли и региона.

Происходящие преобразования в лесном 
комплексе ориентированы на инновационное и 
эффективное развитие лесного хозяйства и лес-
ной промышленности, усовершенствование ле-
созаготовительных и деревоперерабатываю-
щих машин, развитие перерабатывающих про-
изводств, кадрового, технологического и науч-
ного потенциала3. На региональном уровне так-
же принимаются меры с целью увеличения объ-
емов производства продукции глубокой перера-
ботки древесины4.

Происходят обновление оборудования, усо-
вершенствование технологических процессов, 
информатизация и математизация производств, 
в связи с этим отрасль нуждается в квалифици-
рованных инженерных кадрах, готовых решать 
производственные задачи в новых условиях. Ре-
шение подобных задач связано с применением 
комплекса интегрированных знаний из различ-
ных дисциплин, что возможно путем установ-
ления междисциплинарных связей за счет воз-
растания роли самостоятельной работы в про-
цессе обучения и самообразования, в том чис-
ле на основе дистанционных обучающих курсов. 
В соответствии с указом президента «О Страте-
гии развития информационного общества в Рос-
сийской Федерации на 2017–2030 годы»5 одним 
из принципов формирования информацион-
ного пространства выступает свобода выбора 
средств при работе с информацией, в том числе 
с использованием дистанционных технологий.

Цель настоящей работы состоит в анализе 
опыта подготовки студентов в формате обнов-
ленных требований; обосновании необходимо-
сти внедрения в учебный процесс по подготов-

ке бакалавров – будущих инженеров лесной от-
расли междисциплинарных учебных модулей, 
ориентированных на формирование готовности 
к будущей профессиональной деятельности на 
основе математического знания и дистанцион-
ных обучающих курсов; описании примера меж-
дисциплинарного учебного модуля.

Методология исследования основана на 
анализе нормативных документов в сфере выс-
шего образования, анализе требований действу-
ющих образовательных стандартов и проектов 
стандартов нового поколения, анализе и обоб-
щении опыта передовых исследований в обла-
сти подготовки инженерных кадров, в которых 
отражены идеи междисциплинарных связей в 
обучении студентов. В основу исследования по-
ложены теории контекстного, межпредметного, 
компетентностного, деятельностного, личност-
но ориентированного подходов, фундаментали-
зации знаний. 

Обзор научной литературы выполнен на 
основе анализа работ исследователей, посвя-
щенных инженерному образованию, самооб-
разованию и повышению качества математиче-
ской и общепрофессиональной подготовки со-
временных выпускников на основе различных 
подходов и их совокупности.

Современное инженерное образование 
требует перехода в процессе обучения на де-
ятельностную основу с целью приобретения 
опыта проектной работы для получения иде-
ального или физического продукта [Пальянов, 
Осипова, 2016, с. 83–84]. Результатами инже-
нерного образования являются: дисциплинар-
ные знания и понимание; личностные достиже-
ния и профессиональные навыки; межличност-
ные компетенции – работа в команде и ком-
муникация; планирование, проектирование, 
производство и применение систем в контек-
сте предприятия, социальной сферы и окружа-
ющей среды [Переосмысление…, 2015, с. 33].
Для достижения перечисленных результатов 
выпускник инженерного направления подго-
товки должен обладать фундаментальными 
знаниями и способами деятельности, готовно-
стью к переносу знаний и способов деятельно-
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сти в новую ситуацию, готовностью к самообу-
чению, самостоятельному и коллективному вы-
полнению исследования, что актуализирует не-
обходимость интеграции различных дисциплин 
для их изучения и применения при решении за-
дач реальной инженерной деятельности.

При решении задач профессиональной на-
правленности обучающийся вовлекается в ис-
следовательскую деятельность. О.О. Горшко-
ва6 подчеркивает, что процесс вовлечения сту-
дентов в исследовательскую деятельность по-
зволяет реализовывать требования образова-
тельных стандартов по формированию ключе-
вых компетенций. 

Результатами математической подготов-
ки являются не только приобретение фунда-
ментальных знаний и методов, опыта по реше-
нию профессиональных задач при использова-
нии математического инструментария и при-
менения информационно-коммуникационных 
средств, формирование элементов исследова-
тельской деятельности, готовности к самообуче-
нию, также «математическая деятельность обла-
дает мощным потенциалом для формирования 
и развития личностных качеств и качеств мыш-
ления, которые составляют культуру инженерно-
го мышления» [Карпова, Матвеева, 2016, с. 51]. 

Реализация междисциплинарного подхода 
связана с контекстным, деятельностным, ком-
петентностным и личностно ориентированным 
подходами. Для подготовки квалифицированно-
го специалиста недостаточно руководствоваться 
только междисциплинарным подходом. Совре-
менные исследователи «допускают одновре-
менное существование нескольких парадигм в 
одних и тех же условиях образования, возмож-
но, при доминирующей роли одной из них на 
конкретном этапе» [Нордман, 2015, с. 214].

Идея установления междисциплинарных 
связей не является новой для образования. В 
классической педагогике о необходимости уста-
новления межпредметных связей высказыва-

лись Я.А. Коменский, И.Г. Пестолоцци, И.Ф. Гер-
барт, В.Ф. Одоевский, Д.И. Писарев, К.Д. Ушин-
ский и другие исследователи. В работах Ю.К. Ба-
банского обоснована необходимость межпред-
метного согласования в процессе обучения [Ба-
банский, 1981]. В работах Ю.М. Колягина, Г.И. 
Саранцева, Л.М. Фридмана рассмотрены вопро-
сы организации межпредметных связей в сред-
ней школе. К настоящему времени существуют 
исследования современных отечественных и за-
рубежных ученых, посвященные вопросам уста-
новления межпредметных связей, в том числе и 
в высшей школе (Е.А. Глухова, С.Н. Дворяткина, 
В.Г. Иванов, К.Н. Лунгу, С.И. Осипова, Е.В. Сень-
кина, Л.В. Шкерина, Т.А. Шкерина, S. Cernajeva, 
Е. Sumuer, A. Zeidmane и др.). 

Однако в связи с современными требования-
ми к результату обучения, ориентированными на 
формирование межпредметных и метапредмет-
ных результатов, возникают новые взгляды на ре-
ализацию междисциплинарного подхода в обу-
чении [Шкерина Л.В., Шкерина Т.А., 2019, с. 73].

В настоящее время междисциплинарный 
подход рассматривается как способ формиро-
вания готовности выпускника вуза к комплекс-
ной инженерной деятельности в междисципли-
нарных командах с ориентацией на социаль-
ные последствия [Иванов, Кайбияйнен, Галиха-
нов, 2016, c. 153]. Подтверждается, что решение 
междисциплинарных задач в условиях интегра-
тивного обучения повышает мотивацию к обуче-
нию, «приводит к раскрытию индивидуальных 
особенностей, актуализации проявления твор-
ческой самостоятельности в образовательном 
процессе, формированию и развитию обще-
культурных и профессиональных компетенций» 
[Дворяткина, Дякина, Розанова, 2017, с. 10].

В результате установления междисципли-
нарных связей решаются задачи различных кон-
текстов, обучающиеся вовлекаются в самостоя-
тельную исследовательскую деятельность, рас-
крывается их личностный потенциал, происхо-
дит формирование ключевых компетенций. Ма-
тематика является инструментом профессио-
нальной деятельности инженера, квалифициро-
ванному инженеру необходимо владеть мето-

6 Горшкова О.О. Подготовка студентов к исследовательской дея-
тельности в контексте компетентностно-ориентированного ин-
женерного образования: автореф. дис. … д-ра пед. наук: 13.00.08. 
М., 2016. 61с. URL: https://elibrary.ru/item.asp?id=30434608 (дата 
обращения: 24.04.2019).
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дами моделирования, прогнозирования, опти-
мизации. В работах К.Н. Лунгу обосновывает-
ся необходимость междисциплинарных связей 
и создание интегративных курсов, ориентиро-
ванных на решение специальных задач на по-
строение математических моделей и интерпре-
тацию результата [Лунгу, 2014]. В современных 
исследованиях рассмотрены возможности меж-
дисциплинарного подхода в инженерном об-
разовании с целью повышения информацион-
ной и компьютерной грамотности [Zeidmane, 
Cernajeva, 2011]. Между готовностью к само-
обучению и использованием информационно-
коммуникационных технологий прослеживает-
ся тесная связь [Sumuer, 2018]. Студенту, а затем 
и специалисту важно организовать самообуче-
ние: от определения потребностей в знаниях до 
оценки результата обучения. В самостоятельной 
работе необходимо осуществлять осознанную 
саморегуляцию деятельности на всех этапах [Бо-
женкова, 2017]. Одним из средств самообразо-
вания студентов в вузе выступают межпредмет-
ные связи [Глухова, 2010]. 

Средством реализации новых взглядов на 
междисциплинарные связи и достижения же-
лаемых результатов могут выступать междисци-
плинарные учебные модули, сформированные с 
учетом группы требований [Букалова, 2016], яв-
ляющиеся интеграцией нескольких учебных дис-
циплин на основе взаимосвязанных тем учебно-
го материала и практических занятий. 

На сегодняшний день накоплен опыт про-
ектирования и реализации междисциплинар-
ных модулей, ориентированных на форми-
рование ключевых компетенций: междисци-
плинарный образовательный модуль для бу-
дущих учителей математики, спецификой ор-
ганизации которого является разновозраст-
ной и меняющийся состав учебной группы 
[Шкерина, Сенькина, Саволайнен, 2013]; мо-
дуль «Предметно-теоретический» для будущих 
магистров-педагогов, в состав которого входят 
дисциплины теоретической подготовки и опре-
деленные виды практик [Шкерина…, Шкери-
на…, 2019]; междисциплинарный курс по инже-
нерному проектированию [Hirsch et al., 2001].

Результаты исследования. Одной из ор-
ганизационных форм установления междис-
циплинарных связей выступают факультатив-
ные междисциплинарные учебные модули, в 
состав которых входят отдельные связанные 
темы из разных дисциплин. Междисциплинар-
ные учебные модули ориентированы на реше-
ние ряда задач: адаптация студентов к обуче-
нию в вузе и интеграция знаний из различных 
областей для решения некоторой задачи; укре-
пление междисциплинарных связей и система-
тизация знания; вовлечение студентов в иссле-
довательскую деятельность при решении задач 
профессиональной направленности и приобре-
тение опыта этой деятельности; формирование 
готовности к самообразованию посредством 
вовлечения студентов в самостоятельную ра-
боту по приобретению и применению знания, 
в том числе при помощи информационно-
коммуникационных технологий.

Анализ учебных планов по направлению 
подготовки 35.03.02 «Технология лесозагото-
вительных и деревоперерабатывающих произ-
водств» позволил выделить во втором семестре 
блок естественнонаучных дисциплин: математи-
ка, физика, теоретическая механика, электротех-
ника и электроника, результатом освоения кото-
рых является формирование одних и тех же об-
щепрофессиональных компетенций. 

Рассмотрим пример междисциплинарного 
учебного модуля, в состав которого входят пе-
речисленные дисциплины, и дополним модуль 
дисциплиной «Информатика». Модуль ориен-
тирован на приобретение и комплексное при-
менение студентами знаний и способов дея-
тельности при решении задач физики, теоре-
тической механики, электротехники и элек-
троники методом математического модели-
рования при использовании информационно-
коммуникационных технологий.

Выделим некоторые темы модуля: 1) на-
хождение пути, работы, количества электриче-
ства (дисциплина «Физика», применяется опре-
деленный интеграл); 2) расчет электрических це-
пей, цепей синусоидального тока (дисциплина 
«Электротехника и электроника», используют-
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ся матрицы, определители, системы линейных 
уравнений, комплексные числа); 3) основы ста-
тики (дисциплина «Теоретическая механика», 
используются векторы) и др. Решение задач по 
перечисленным темам в дальнейшем потребу-
ется в профессиональной деятельности, студен-
ты приобретают опыт основ моделирования.

Предлагается реализовывать модуль по-
средством электронного обучающего курса, пре-
имущества которого заключаются в последова-
тельности, целостности, вариативности учебно-
го материала, предоставлении возможностей 
для самообучения и контроля, что увеличива-
ет эффективность самостоятельной работы [Зы-
кова и др., 2018]. Зачетное задание по модулю 
состоит в подготовке отчета в виде таблицы или 
схемы с фиксацией междисциплинарных связей 
по темам каждой из дисциплин. Отчет предпо-
лагается дополнять за счет распространения на 
профессиональные дисциплины. Предложен-
ный модуль предшествует разработанному ра-
нее поликонтекстному образовательному моду-
лю «Математика в лесоинженерном деле» [Ло-
зовая, 2017] и выполняет пропедевтическую 
функцию в формировании готовности к приме-
нению междисциплинарного знания для реше-
ния задач инженерной деятельности, направлен 
на обеспечение преемственности в обучении 
математике [Лозовая, 2018].

Заключение. Реализация междисциплинар-
ных связей в подготовке квалифицированных 
инженерных кадров в условиях междисципли-
нарного учебного модуля основана на интегра-
ции нескольких подходов. Объединение отдель-
ных тем из нескольких дисциплин, ориентиро-
ванных на достижение одного результата, по-
зволяет усилить этот результат, раскрыть потен-
циал каждой дисциплины в комплексе. В пред-
ложенном нами модуле для решения задач спе-
циальных дисциплин необходимо применять 
математические знания и методы на основе 
информационно-коммуникационных техноло-
гий. Результаты, полученные при освоении мо-
дуля, полезно использовать при решении задач 
инженерной направленности. Прослеживается 
преемственность приобретения и применения 

междисциплинарного знания, актуального для 
будущей профессиональной деятельности. По-
лученный при проектировании модуля опыт мо-
жет быть распространен на другие дисциплины 
учебного плана и различные направления под-
готовки. 
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CROSS-DISCIPLINARY EDUCATIONAL MODULES 
IN MATHEMATICAL TRAINING OF FOREST ENGINEERS

N.A. Lozovaya (Krasnoyarsk, Russia)

Н.А. ЛозовАя. МЕЖДИСЦИПЛИНАРНЫЕ УЧЕБНЫЕ МоДУЛИ 
в МАТЕМАТИЧЕСКоЙ ПоДГоТовКЕ ИНЖЕНЕРов ЛЕСНоЙ оТРАСЛИ

Abstract
Problem and purpose. Transformations in the en-

gineering industry, related to equipment upgrading, 
improvement of technological processes, informatiza-
tion and mathematization of production, require the 
training of qualified engineering personnel who are 
ready to solve production problems in new conditions. 
Hence the role of fundamental training of graduates, 
their readiness to implement a complex of knowledge, 
research activities, modelling of production processes 
and self-education is increasing. An interdisciplinary 
approach to education allows us to solve the indicated 
problems.

The purpose of the article is to analyse the experi-
ence of preparing students in the format of updated 
requirements, justifying the need for an interdisciplin-
ary approach to the training of qualified specialists. 
The development of readiness for professional activity 
on the basis of mathematical knowledge and distance 

learning in cross-disciplinary educational modules                      
is described.

The methodology of the research consists of the anal-
ysis of regulatory documents in the field of higher educa-
tion, the requirements of educational standards, analysis 
and synthesis of research works on the subject. The study 
is based on the theories of contextual, interdisciplinary, 
competence, activity and student-centered approaches, 
as well as the fundamentalisation of knowledge.

Conclusion. The implementation of a cross-disciplin-
ary educational module activates the cognitive activity of 
students, participation in research is being developed to 
solve tasks, readiness for independent activity and self-
education, the role of information and communication 
technologies is increasing.

Keywords: bachelor of forest industry, mathemati-
cal training, cross-disciplinary communication, educa-
tional module, self-study, information and communica-
tion technologies.
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