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Аннотация
Проблема и цель. Исследование публикаций по 

теме «Цифровое образование» показывает, что до 
сих пор нет четкого представления об этом понятии, 
каким оно должно быть в эпоху цифровой экономи-
ки и как готовить тех, кто призван создавать цифро-
вую экономику, раскрывая свой творческий потенци-
ал в этих новых условиях. В статье выносится на рас-
смотрение система организации цифрового образо-
вания в виде цифровой образовательной платформы 
(ЦОП) по примеру успешно действующих цифровых 
бизнес-платформ. Особое внимание уделено ее тех-
нологической части в виде цифровых образователь-
ных ресурсов (ЦОР) применительно к обучению мате-
матике и физике. Приведены примеры ЦОР, обеспе-
чивающих создание и использование анимационных 
рисунков как элемента новой технологии цифрового 
обучения. Обсуждаются риски, связанные с примене-
нием цифровых технологий в образовательном про-
цессе и как их можно избежать.

Методология исследования. Изучение и ана-
лиз литературы по цифровому бизнесу и цифровому 
образованию, обобщение опыта работы авторов по 
апробации элементов цифрового обучения.

Результаты. Изложены ориентиры построе-
ния цифрового образования в виде цифровой обра-
зовательной платформы, что актуально в плане выяв-

ления целей и задач подготовки создателей цифро-
вой экономики. Выделена ее технологическая часть в 
виде цифровых образовательных ресурсов, и кратко 
представлена новая технология обучения с исполь-
зованием анимационных возможностей компьютер-
ных сред. Обсуждаются риски, связанные с использо-
ванием компьютерных технологий в обучении, и пути 
их преодоления. 

Заключение. Представленная в статье общая 
концепция цифрового образования и ее технологи-
ческой части с элементами новой дидактики в виде 
использования анимационных возможностей ком-
пьютерных сред описывает целостное представле-
ние об архитектуре цифрового образования, наце-
ленного на подготовку тех, кто призван создавать 
цифровую экономику. В рамках цифрового обра-
зовательного ресурса создание цифрового обра-
зовательного контента с использованием анима-
ционных возможностей компьютерных сред повы-
сит технологическую оснащенность современного 
практикующего учителя математики и физики, что 
позволит ему добиваться более высоких образова-
тельных результатов. 
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Ц
ифровая трансформация экономики яв-
ляется одним из актуальных глобальных 
трендов на протяжении последних десяти-

летий. Уже сегодня конкурентоспособность стран, 
регионов и отдельных организаций определяет-
ся уровнем их цифровизации. Цифровая транс-
формация требует адаптации системы образова-
ния к новым реалиям как в направлении измене-
ния организации образовательного процесса, так 
и в применении новых образовательных методик. 

Российская Федерация не только не за-
нимает лидирующие позиции по уров-
ню развития цифровой экономики, но и де-
монстрирует отставание в цифровом про-
грессе. Так, по данным рейтинга развития 
информационно-коммуникационных техноло-
гий ICT Development Index (IDI), в 2017 г. Рос-
сия занимала 45-е место по сравнению с 43-м 
местом в 2016 и 42-м – в 2015 г. [Measuring…, 
2017]. В этих условиях для повышения уровня 
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цифровизации российской экономики система 
образования должна стать одной из передо-
вых областей применения компьютерных тех-
нологий как при организации образовательно-
го процесса, так и в самом процессе обучения. 

Цифровизация образования является наи-
более обсуждаемой темой последнего времени 
[Мележко, 2018]. В статье [Ломаско, Симонова, 
2018] приводится периодизация этого процесса, 
обсуждается терминология. При этом основной 
акцент делается на коммуникационной и орга-
низационной составляющих этого вопроса. Сле-
дует обратить внимание на содержательную пу-
бликацию [Каракозов и др., 2018]. В ней, начиная 
с Указа Президента Российской Федерации от 9 
мая 2017 г. № 203 «О Стратегии развития инфор-
мационного общества в Российской Федерации 
на 2017–2030 годы»1, приведены и охарактери-
зованы документы по созданию и функциониро-
ванию цифровой образовательной среды в Рос-
сийской Федерации2,3,4,5. В этой статье определе-
ны критерии эффективности формирования циф-
ровой образовательной среды в системах обще-
го, профессионального и дополнительного обра-
зования, сформулирован комплекс мер, направ-
ленных на повышение эффективности реализа-
ции проектов по формированию и развитию циф-
ровой образовательной системы. В публикации 

[Каракозов и др., 2016, с. 20–21] сформулирова-
ны теоретические воззрения на цифровую транс-
формацию современного образования. Практи-
ку «цифровой трансформации» образователь-
ной среды представим статьей [Рогов, 2018]. Ре-
зюмируя, можно сказать, что до сих пор нет окон-
чательного четкого понимания, что такое цифро-
вое образование и как его выстраивать.

Какие формы организации цифрового об-
учения целесообразно взять на вооружение? В 
современных бизнес-технологиях широко из-
вестно и эффективно используется понятие 
бизнес-платформы. Это объединение данных 
компании, ее экспертиз и бизнес-процессов на 
основе передовых информационных техноло-
гий, созданное с целью получения новых кон-
курентных преимуществ и завоевания новых 
рынков. Так, например, Сбербанк на основе но-
вых цифровых технологий построил платфор-
му для работы с малым бизнесом (http://www.
sberbank.ru). На этой платформе любой малый 
бизнес может получить все финансовые и пра-
вовые услуги и сервисы не выходя из офиса. Это 
очень удобно и функционально. Создана плат-
форма в области медицины Docdoc.ru для поис-
ка нужных врачей и записи к специалистам. Вы-
деляются потребительские цифровые платфор-
мы, технологические и бизнес-платформы циф-
ровой экономики. В этот ряд естественным об-
разом встает цифровая образовательная плат-
форма (ЦОП) как аналог бизнес-платформ. 

Таким образом, ЦОП образовательного кла-
стера – школы, вуза, региона – это форма орга-
низации образования на основе передовых ин-
формационных технологий с целью оптимиза-
ции вспомогательного персонала, установле-
ния максимально комфортных образователь-
ных связей и достижения более высоких обра-
зовательных результатов благодаря использова-
нию новых цифровых образовательных ресур-
сов в обучении. ЦОП образовательного кластера 
повышает его конкурентоспособность в области 
образования. Как цифровые бизнес-платформы 
меняют архитектуру бизнеса, так и ЦОП изменя-
ют систему образования, увеличивая ее конку-
рентоспособность. 
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Выстраивание ЦОП аналогично цифро-
вой бизнес-платформе не просто предполага-
ет механический перенос терминологии, но и 
позволяет позаимствовать технологию, учиты-
вая специфику образования и не отрываясь от               
реальности.

Данные ЦОП – это любая информация, ка-
сающаяся деятельности образовательного кла-
стера: список персонала с перечнем достиже-
ний каждого, списки обучающихся с их харак-
теристиками, персональные данные об учеб-
ных успехах, средства обучения, методики, ди-
дактический материал и т.д. Кто сможет эффек-
тивно организовать данные образовательно-
го комплекса в виде цифровой образователь-
ной платформы, получит конкурентные преи-
мущества в сфере образования, добиваясь бо-
лее высоких результатов. Всю рутинную работу 
по организации и управлению данными берет 
на себя искусственный интеллект. Вместе с тем 
следует подчеркнуть, что никакой искусствен-
ный интеллект никогда не заменит и не исклю-
чит живое общение. Беседы Сократа останут-
ся навсегда как образец для подражания, ког-
да есть возможность посмотреть собеседнику в 
глаза, понять и почувствовать степень восприя-
тия информации, вовремя и адекватно прореа-
гировать на недопонимание. 

В ЦОП можно выделить две составляющие: 
коммуникационную и технологическую (техно-
логию обучения). В коммуникационную состав-
ляющую входят организация дистанционного 
обучения, всевозможные виды связи обучаемых 
и персонала, связи с общественностью. Эта часть 
ЦОП уже имеет значительные положительные 
наработки [Биккулова, 2009; Скляренко, 2013]. 

Остановимся на технологической части об-
учения в виде ЦОР. Основой ЦОР по математи-
ке и физике являются компьютерные програм-
мы типа Maple, «Живая математика», GeoGebra 
и др. В рамках ЦОР они дополняются методиче-
ским обеспечением. 

Что могут дать цифровые технологии в обу-
чении?

Современный компьютер берет начало от 
механических вычислительных устройств, и до 

сих пор вычисления представляют его главную 
функцию. Поэтому прежде всего от компьюте-
ра следует ожидать помощи в обучении при 
использовании его вычислительных возмож-
ностей. Применяя тот или иной вычислитель-
ный алгоритм (деление уголком, алгоритм Ев-
клида для нахождения НОД чисел или многоч-
ленов, нахождение рациональных корней мно-
гочленов с целыми коэффициентами и т.д.), уче-
ник превращается в модератора вычислитель-
ного процесса, адресуя вычислительные трудно-
сти компьютеру. 

Компьютерные технологии позволяют стро-
ить анимационные модели математических 
и физических понятий и явлений. Наилучшим 
образом подходит для этих целей программа 
GeoGebra как цифровое образовательное сред-
ство (GeoGebra: official site). Она свободно рас-
пространяется и для освоения не требует ника-
ких предварительных знаний. Образно говоря, 
эта программа представляет собой мастерскую 
по изготовлению анимационных рисунков, и 
надо лишь узнать и запомнить, под какой кноп-
кой скрывается нужный инструмент. Познако-
миться с анимационными возможностями про-
граммы GeoGebra можно, например, по учеб-
ным пособиям [Ларин, 2015; 2018].

Следует заранее увидеть и сопоставить воз-
можные потери и приобретения в обучении, 
осознанно модернизируя процесс получения 
знаний поколением школьников, которым пред-
стоит жить и трудиться в век цифровых техноло-
гий. Перечислим и обсудим некоторые риски, 
связанные с использованием цифровых образо-
вательных ресурсов.

1. Каждый школьник должен овладеть ком-
пьютерным набором текста, в том числе мате-
матического. Это отвлекает от каллиграфии, что 
может отрицательно сказаться на выработке по-
черка. Но с этой потерей мы сживаемся уже дав-
но. Уходят в прошлое специалисты красивого 
письма (для заполнения особо важных докумен-
тов). Зато востребованы специалисты по дизай-
ну письма, по созданию красивых шрифтов.

2. Чрезмерное использование калькулято-
ров «убивает» вычислительные навыки. Чтобы 
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этого не происходило, нужно просто грамот-
но отделять задачи, направленные на развитие 
вычислительных способностей, от тех случаев, 
когда чрезмерно громоздкие вычисления тор-
мозят усвоение главного, а исключение вычис-
лительных трудностей позволяет сэкономить 
время и решить большее количество примеров 
на понимание учебного материала и его созна-
тельное усвоение. Превращая учащегося из вы-
числителя в руководителя вычислениями, мы 
воспитываем в нем элементы компетенций, не-
обходимых для будущего.

3. Можно подумать, что визуализация ма-
тематики приведет к отставанию в развитии во-
ображения. Но прежде чем что-то вообразить, 
представить в уме, нужно создать чувствен-
ную опору для воображения. Это могут быть се-
рии примеров (такая серийность однотипных 
примеров может быть осуществлена с помо-
щью компьютерных анимационных рисунков), 
зрительная наглядность в виде анимационно-
геометрических образов, анимационные рисун-
ки, дополняющие воображение и устраняющие 
возможные заблуждения.

4. Новые компьютерные технологии в обу-
чении требуют освоения специализированного 
контента и тем самым отнимают драгоценное 
время от усвоения программного материала по 
математике и физике. Здесь снова должен про-
явить себя здоровый консерватизм учителя. Он 
должен сопоставить потери с приобретением и 
обоснованно сделать свой выбор. С другой сто-
роны, создатели компьютерного контента для 
обучения должны предложить практикующему 
учителю такие продукты, от которых он не смог 
бы отказаться ввиду их очевидной пользы. Учи-
тель, сознательно использующий тот или иной 
анимационный рисунок на уроке, захочет вне-
сти в него изменения, чтобы приспособить под 
свое видение учебного материала, а затем захо-
чет и самостоятельно изготовить нечто подоб-
ное. Так ненасильственно учитель переходит из 
разряда пользователей в категорию создателей 
компьютерного образовательного контента.

5. Существует риск, что новая форма пред-
ставления учебного материала может затмить 

собой содержание. В этой связи отметим, что 
компьютерные технологии с их анимационны-
ми возможностями являют собой великолеп-
ное средство развития одаренности. Они не 
только могут использоваться как средство визу-
ализации математических знаний, превращая 
некоторые математические утверждения в оче-
видные в буквальном смысле этого слова, но и 
являются средством экспериментирования при 
исследованиях, поддерживают исследователь-
ский стиль обучения.

Представляется целесообразным создание 
ЦОР по программам действующих школьных 
учебников. В настоящее время один из авто-
ров создает такой образовательный ресурс в со-
ответствии с учебником [Мордкович, Семенов, 
2008] в виде электронной версии учебного посо-
бия с гиперссылками на анимационные рисун-
ки, собранные в виде «Альбома анимационных 
рисунков», выполненных в среде GeoGebra. Его 
апробация проходит на платформе МБОУ «Гим-
назия № 13» г. Красноярска.

Анимационная составляющая является эле-
ментом новой цифровой технологии современ-
ной дидактики, предложенной временем ком-
пьютерных технологий. Такие понятия матема-
тики, как геометрический и физический смыс-
лы углового коэффициента прямой, углового ко-
эффициента касательной, усвоятся значительно 
лучше и с пониманием, если их продемонстри-
ровать на анимационных рисунках. На уроках 
физики можно смоделировать на экране ком-
пьютера прямолинейное равномерное или рав-
ноускоренное движение, падение капелек воды 
из крана, баллистическое движение снаряда из 
пушки, движение собаки к своему движущему-
ся хозяину и т.д., что поможет вывести формулы 
траекторий соответствующих движений, иссле-
довать их, экспериментально подметить и стро-
го математически изложить новые знания. 

Цифровое образование в виде цифровой 
образовательной платформы и ее технологиче-
ская часть в виде цифровых образовательных 
ресурсов с их анимационными возможностями, 
по нашему мнению, определят ближайшее бу-
дущее образования в нашей стране.
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Abstract
Problem and goal. Research of the publications on 

the topic of “Digital Education” shows that there is still no 
clear definition of this concept, what should it be like in 
the digital economy era and how to train those who are 
tasked with creating a digital economy, revealing their cre-
ative potential in these new circumstances. Article looks 
at an integrated system of digital education in the form of 
digital educational platform (DEP), following the example 
of successful digital business platforms. Special attention 
is given to its technology in the form of digital educational 
resources (DER) for teaching mathematics and physics. Ex-
amples of DER, allowing for creation and use of animated 
drawings as part of the new technology of digital learning, 
are provided. The risks associated with implementing digi-
tal technologies in the educational process are discussed 
as well as means to avoid them.

Methodology of the study. Study and analysis of lit-
erature on digital business and digital education as well 
as synthesis of experience of the digital learning ele-
ments testing researchers. 

The results. The guidelines of building digital edu-
cation in the form of digital educational platform are 

outlined, which is relevant in identifying the goals and 
objectives of the digital economy creators training. Its 
technological part is outlined in the form of digital edu-
cational resources and a new educational technology us-
ing the animated features of computer environment is 
briefly presented. The risks associated with the use of 
computer technology in teaching and ways of overcom-
ing them are discussed.

Conclusion. General concept of digital education, 
provided in the article, as well as its technology with ele-
ments of new Didactics in the form of using animated 
features of computer environments describes a holistic 
view of the digital education architecture aimed at train-
ing those who are tasked with creating a digital econo-
my. Creating the digital educational content within the 
framework of the digital educational resource using ani-
mated features of computer environments will enhance 
technological equipment of modern teachers of math-
ematics and physics, which will allow them to achieve 
better educational outcomes.

Keywords: digital educational platform, digital edu-
cational resource, animated picture, GeoGebra environ-
ment, mathematics and physics teaching.
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