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П
роблема и цель. В проектном обучении 
проявляется рациональное сочетание 
теоретических знаний и практических 

действий при решении конкретной проблемы, 
используется набор проблемных, исследова-
тельских, практических методов работы. Про-
ектирование может использоваться учителем, 
как во время внеклассных занятий, так и не-
посредственно на уроках [Комиссарова, 2017;      
Симоненкова, 2017].

Проблема исследования – трудности учите-
ля в работе по организации проектной деятель-
ности старшеклассников в области естественно-
научного образования.

Цель состоит в разработке методики орга-
низации проектной деятельности старшекласс-
ников в области естественнонаучного образо-
вания и экспериментальном подтверждении ее 
результативности.

Методологию исследования составляют 
нормативно-правовые документы в сфере обще-
го образования, теоретические основы организа-
ции работы школьников на базе учебного проек-
тирования (работы Г.А. Бордовского, А.В. Маля-
новой, Е.С. Полат, М.И. Махмутова, Т.А. Новико-
вой, Н.В. Новожиловой, Г.К. Селевко и др.); опи-
сания практических аспектов решения пробле-
мы (работы Н.Г. Алексеева, М.А. Агафоновой,                                   

DOI: https://doi.org/10.25146/1995-0861-2019-48-2-116

УДК 373.51

МЕТОДИКА ОРГАНИЗАЦИИ 
ПРОЕКТНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ СТАРШЕКЛАССНИКОВ 
ПРИ ОБУЧЕНИИ ЕСТЕСТВЕННОНАУЧНЫМ ДИСЦИПЛИНАМ

Е.А. Галкина (Красноярск, Россия)
О.Н. Серга (Красноярск, Россия)
О.Б. Макарова (Новосибирск, Россия)
А.В. Марина (Арзамас, Россия)

Аннотация
Проблема и цель. В статье выделена проблема 

организации проектной деятельности старшекласс-
ников при обучении естественнонаучным дисципли-
нам. Цель статьи – разработать методику организа-
ции проектной деятельности старшеклассников при 
обучении естественнонаучным дисциплинам и экс-
периментально подтвердить ее результативность. 

Методологию исследования составля-
ют нормативно-правовые документы в сфере об-
щего образования, анализ и обобщение научно-
исследовательских работ отечественных и зарубеж-
ных ученых, передовой и массовый опыт работы учи-
телей биологии, химии и физики.

Результаты. Определены типы учебных проек-
тов, этапы проектной деятельности учителя и старше-
классников при обучении естественнонаучным дис-
циплинам. Проанализирована и обобщена структура 
урока-проекта. Выявлена специфика тематики и пре-
зентации учебных проектов. Проверена результатив-
ность рекомендуемых способов организации проект-

ной деятельности старшеклассников в области есте-
ственнонаучного образования. 

Заключение. Проектная деятельность старше-
классников при обучении естественнонаучным дис-
циплинам способствует формированию их социаль-
но значимой позиции, позволяет им создавать обра-
зовательные продукты, приобретать навыки планиро-
вания и организации собственной деятельности, что в 
конечном итоге реализует их творческие способности 
и развивает индивидуальные качества личности.

Эффективность организации проектной деятель-
ности старшеклассников в области естественнона-
учного образования доказана представленными ре-
зультатами успеваемости, сформированности есте-
ственнонаучного мышления и проявления интереса 
к учебной деятельности.

Ключевые слова: старшеклассники, есте-
ственнонаучные дисциплины, проектная деятель-
ность, этапы, методика организации, учебные про-
екты, типы проектов, презентация, эксперимент, 
результативность. 
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Е.М. Бахтияровой, О.В. Бобровой, В.И. Боричев-
ской, Ю.Б. Гатанова, Ю.В. Громыко, Ю.В. Даськовой, 
Т.В. Кузнецовой, Л.Б. Куценко-Барсковой, И.Б. Ле-
вицкой, Г.С. Петрищевой, Н.Ю. Пахомовой и др.).

Результаты. Анализ литературных источни-
ков показал, что учебный проект представляет со-
бой разработанную систему и структуру действий 
педагога для реализации конкретной учебной за-
дачи. В учебном проекте должны быть уточнены 
роль и место каждого действия, сроки осущест-
вления этих действий, их участники и обозначены 
условия имеющихся (привлеченных) ресурсов, 
которые необходимы для эффективного функ-
ционирования всей системы действий.

Нами использовались следующие типы 
учебных проектов.

Исследовательские проекты: предполагают 
досконально продуманную структуру, обозначен-
ные цели, актуальность проекта для всех участни-
ков, подходящие методы, в том числе эксперимен-
тальные и опытные работы, математические ме-
тоды обработки результатов. В качестве примера 
можно привести эссе, исследовательский реферат.

Творческие проекты, как правило, не пред-
полагают детальной проработки структуры, на-
против, она только намечается и далее развива-
ется в зависимости от логики и интересов участ-
ников проекта. Как пример можно привести 
следующие типы проектов: газета, аудиоролик, 
спортивная игра, организация выставки.

Информационные проекты представляют 
собой сбор информации о каком-то объекте, де-
тальное знакомство участников проекта с дан-
ной информацией, анализ информации и обоб-
щение фактов, которые предназначены для ши-
рокой аудитории. Пример: сообщения, докла-
ды, страница педагогического сайта, медиапро-
екты, педагогические блоги.

Практико-ориентированные проекты. Отли-
чительной чертой такого типа проектов являют-
ся четко обозначенные еще вначале предметные 
результаты деятельности участников. Результаты 
должны соответствовать интересам участников. В 
этом случае структура планируется детально, со-
ставляется подробный сценарий всей деятельно-
сти его участников, определяются функции каж-

дого из участников, делаются четкие выводы и 
каждый принимает участие в оформлении и пре-
зентации конечного продукта. При реализации 
такого проекта крайне важна хорошо организо-
ванная координационная работа. Пример: спра-
вочный материал, программа действий, совмест-
ная экспедиция, учебные пособия по внеурочной 
деятельности, электронная версия обучающей 
программы [Полат, 2015].

Экспериментальная работа проводилась по 
следующему плану. Группа учащихся делилась 
по желанию по 4–5 человек. Каждая из групп вы-
бирала для себя наиболее интересную тему про-
екта в соответствии с разделом, который изучал-
ся в данный момент. Ученики делились в груп-
пе по следующим ролям: поиск информации, 
оформление информации, презентация мате-
риала и т.д. Результат работы группы представ-
лялся посредством презентации полученной ин-
формации с использованием мультимедийных 
средств [Смирнова, Галкина, 2014]. 

На подготовительном этапе проектной 
группой: 

– уточнялась тема занятия, разрабатыва-
лись цели и задачи, определялись этапы, ожи-
даемые результаты, коллективные и персональ-
ные задания; 

– определялись способы выполнения заданий, 
распределялись роли в группах, а также порядок 
взаимодействия, правила поведения учащихся; 

– проводилось согласование с учителем и 
экспертами способов оценки групповой и инди-
видуальной деятельности, готовились необхо-
димая литература и раздаточные материалы. 

На основном этапе – в ходе урока – 
организатор-ведущий (учитель) наблюдал за ра-
ботой в парах; уточнял и корректировал зада-
ния; консультировал учеников. Эксперты ана-
лизировали и оценивали качество выполнен-
ных заданий, выступления, соблюдения пра-
вил. На завершающем этапе урока в группах об-
суждались итоги общей и индивидуальной ра-
боты. Группы обменивались опытом выполне-
ния заданий, а также вносили предложения по 
улучшению проектной деятельности в классе 
[Larmer, Mergendoller, Boss, 2015].
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Таблица 1
Этапы работы над учебным проектом

Table 1
Stages of work at study project

№ Этап Описание этапов
1 Организационный Сообщение темы предстоящего урока. Знакомство с проектным заданием 

(урок – 10 минут)
2 Информационно-

аналитический
Организация работы в группах по подготовке проектов, поиск информации 
(урок – 20 минут, внеурочная деятельность)

3 Практический Работа в группах: обработка полученного материала (урок – 20 минут, внеу-
рочная деятельность)

4 Презентационный Презентация проектов (один урок согласно календарно-тематическому плану)
5 Контрольно-оценочный Тестовый контроль (урок обобщения знаний)

В каждой группе также назначался руково-
дитель, который проводил оценку результатов 
работы каждого члена. При этом каждая группа 
проводила оценку других групп по критериям: 

– содержание материала, полнота изложения;
– дизайн презентации или творческого ма-

териала;
– представление и защита проекта, исполь-

зование творческих приемов.
На основании проведенной оценки опре-

делялась самая успешная, творческая и лучшая 
группа. Это способствовало повышению мотива-
ции обучающихся к выполнению проектного за-
дания [Агафонова, 2016].

Школьники в ходе рефлексивного анализа 
урока характеризовали собственную работу, ра-
боту групп, ведущего и экспертов, выделяли то, 
что им особенно понравилось. 

На уроке-проекте можно реализовать ряд 
форм работы, в том числе нетрадиционных, на-
пример: 

– компьютерная презентация пройденного 
материала, домашней работы одной или несколь-
кими учебными группами, пресс-конференция; 

– подготовленные доклады и выступления; 
– ознакомление с текстом нового учебного 

материала; 
– интервьюирование в парах и пар в группах 

по теме; 
– учебные викторины и конкурсы по теме 

урока; вопросы и упражнения на время; 
– придумывание историй, фантазий, сказок 

по теме урока; 

– описание наблюдений, микроисследо-
ваний; 

– обсуждение учебного материала, дискуссия; 
– встреча с интересным учащимся, специа-

листом, старшеклассником; 
– учебные игры: деловые, имитационные, 

ролевые; 
– выполнение художественных работ: рисо-

вание, лепка и т.д.; 
– спонтанное инсценирование по материа-

лам изученного; 
– оценка результатов и групповые поощре-

ния [Голикова, Галкина, 2015]. 
Учитель в данном случае выступает в качестве 

консультанта при осуществлении самостоятель-
ной работы учащихся над их проектом, а также 
проводит проверку правильности подобранного 
материала [Галкина, Марина, Макарова, 2015].

Специфическими особенностями данной 
работы являются:

– индивидуализация и дифференциация об-
учения;

– творческий характер деятельности;
– соревновательный, конкурсный характер 

деятельности;
– четкое выделение этапов деятельности;
– коллективизм деятельности с учетом ин-

дивидуальных качеств участников проекта;
– ориентация результатов проекта на прак-

тическое применение, в частности в учебной де-
ятельности своего учебного заведения. 

Работа над проектом осуществляется в не-
сколько этапов. 
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Таблица 2
Средняя оценка успеваемости на контрольном этапе исследования

Table 2
Average progress assessment at the control phase of the study

Этап Экспериментальная группа Контрольная группа
Констатирующий этап 3,64 3,65

Контрольный этап 4,24 3,72

Таблица 3
Оценка успеваемости на контрольном этапе исследования 

по U-критерию Манна – Уитни 
Table 3

Progress assessment at the control stage of the study 
using Mann – Whitney U-test

Параметр Расчетный U-критерий 
Манна – Уитни

Табличный U-критерий 
Манна – Уитни (p<0,05)

Вывод об уровне 
значимости различий

Оценка успеваемости 207 227 0,05

В практике обучения в школе нами приме-
нялось проектирование с использованием ин-
формационных технологий [Moursund, 2003; Во-
ловоденко, 2016]. Эта технология является высо-
коэффективным средством обучения, отвечаю-
щим современным требованиям:

– поиск и реализация оригинальных реше-
ний нестандартных проблемных ситуаций;

– участие в коллективной творческой дея-
тельности;

– самообразование;
– целостная картина окружающего мира в 

динамике.
Использовались разнообразные и интерес-

ные темы проектов. В процессе выполнения про-
екта учащиеся синтезировали знания, интегри-
ровали информацию смежных дисциплин, иска-
ли более эффективные пути решения задач про-
екта, общались друг с другом [Киркина, 2011]. 
Проектная деятельность способствовала разви-
тию учащихся, а это – главная задача обучения 
[Кравцова, 2017; Петунин, 2016; Попова, 2013].

Презентацию результатов проектной и ис-
следовательской деятельности целесообраз-
но проводить на заседаниях научного общества 
учащихся или школьной конференции. При этом 
учителя должны иметь в виду реальные сроки 
проведения таких мероприятий и соответству-
ющим образом планировать завершение работ 
обучающихся [Боброва, 2014].

После проведения занятий по разработан-
ной методике организации проектной деятель-
ности старшеклассников в области естественно-
научного образования нами был проведен кон-
трольный этап исследования, направленный 
на анализ результативности этой деятельности 
[Серга, Галкина, 2016].

Результаты оценки успеваемости обуча-
ющихся на контрольном этапе исследования 
различаются значительно: в эксперименталь-
ной группе результат повысился на 16,5 % и 
стал выше, чем в контрольной, на 14 %, при 
этом результат контрольной группы улучшился 
только на 3 %.

Для подтверждения того, что результаты 
в группах по оценке успеваемости стали раз-
личаться значительно, нами была так же про-
ведена статистическая обработка при помощи 
U-критерия Манна – Уитни. 

Как видим из табл. 3, результаты в группах 
различаются на уровне значимости 0,05, это го-
ворит о том, что разработанная методика оказа-
лась эффективной для повышения успеваемости 
учащихся по химии, биологии и физике.
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Рис. 1. Результаты развития естественнонаучного мышления 
на контрольном этапе в экспериментальной группе

Fig. 1. Results of natural science thinking development at the control stage in the experimental group

Рис. 2. Результаты развития естественнонаучного мышления на контрольном этапе в контрольной группе

Fig. 2. Results of natural science thinking development at the control stage in the control group

Результаты исследования естественнона-
учного мышления. В экспериментальной груп-
пе теоретическое естественнонаучное мыш-
ление на синтетической стадии показали 5 
учащихся против 3 на констатирующем эта-
пе исследования, теоретическое естествен-
нонаучное мышление на дифференциально-

синтетической стадии показали 5 учащихся 
против 3 на констатирующем этапе исследова-
ния, эмпирически-научную стадию мышления 
показали 11 учащихся, эмпирически-бытовую 
стадию мышления показали 4 учащихся про-
тив 8 на констатирующем этапе исследования 
(рис. 1).

В контрольной группе теоретическое есте-
ственнонаучное мышление на синтетической ста-
дии показали 4 учащихся против 3 на констатиру-
ющем этапе исследования, теоретическое есте-
ственнонаучное мышление на дифференциально-
синтетической стадии показали 3 учащихся про-

тив 4 на констатирующем этапе исследования, 
эмпирически-научную стадию мышления пока-
зали 15 учащихся против 13 на констатирующем 
этапе исследования, эмпирически-бытовую ста-
дию мышления показали 3 учащихся против 5 на 
констатирующем этапе исследования (рис. 2).
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Рис. 3. Уровни учебной мотивации в экспериментальной группе на контрольном этапе исследования

Fig. 3.The levels of educational motivation in the experimental group at the control stage of the study

Рис. 4. Результаты исследования уровня учебной мотивации в контрольной группе 
на контрольном этапе исследования

Fig. 4. Results of the level of educational motivation study in the control group 
at the control stage of the study

В результате проведения анкеты Н.Г. Лу-
скановой на констатирующем этапе иссле-
дования в экспериментальной группе высо-
кий уровень учебной мотивации показали 2 
учащихся против 1; уровень учебной мотива-

ции выше среднего показали 6 учащихся про-
тив 3; средний уровень показали 15 учащих-
ся; низкий уровень показали 2 учащихся про-
тив 6 на констатирующем этапе исследования                                                   
(рис. 3).

В результате проведения анкеты Н.Г. Лу-
скановой в контрольной группе на констати-
рующем этапе исследования высокий уровень 
учебной мотивации показали 2 учащихся; уро-

вень выше среднего показали 4 учащихся; сред-
ний уровень показали 14 учащихся против 13; 
низкий уровень показали 5 учащихся против 6 
(рис. 4).
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Уровень учебной мотивации в эксперимен-
тальной группе после проведения формирую-
щего этапа исследования стал гораздо выше, не-
жели в контрольной группы.

Заключение. Проектная деятельность спо-
собствует формированию социально значимой 
позиции обучающихся, позволяет им создавать 
образовательные продукты, приобретать навы-
ки планирования и организации собственной 
деятельности, что в конечном итоге реализует 
их творческие способности и развивает индиви-
дуальные качества личности.

Эффективность методики организации про-
ектной деятельности старшеклассников при об-
учении естественнонаучным дисциплинам под-
тверждена представленными результатами экс-
периментальной работы. 
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METHODS OF ORGANIZING SECONDARY SCHOOL 
STUDENTS PROJECT ACTIVITY 
IN TEACHING NATURAL SCIENCES

E.A. Galkina (Krasnoyarsk, Russia)
O.N. Serga (Krasnoyarsk, Russia)
O.B. Makarova (Novosibirsk, Russia)
A.V. Marina (Arzamas, Russia)

Abstract
Problem and goal. The article analyzes and formu-

lates the problem of organizing secondary school stu-
dents’ project activity in teaching natural sciences. The 
purpose of the article is to work out and substantiate the 
methods of organizing secondary school students’ proj-
ect activity in teaching natural sciences. 

The research methodology is based on normative-
legal documents of General education, analysis and gen-
eralization of domestic and foreign scientists research 
works as well as advanced and mass-scale experience of 
biology, chemistry and physics teachers. 

Results. Types of educational projects, stages of proj-
ect activity of the teacher and secondary school students 
in teaching natural sciences are defined. The structure of 
the lesson-project is analyzed and generalized. The speci-
ficity of subjects and presentations of educational projects 
in the field of natural science education is revealed. The 

results of checking the effectiveness of the recommended 
methods of organizing secondary school students’ project 
activity in teaching natural sciences are presented. 

Conclusion. Project activity contributes to the for-
mation of socially significant position of students, allows 
them to create educational products, acquire skills of 
planning and organizing their own activities, which ulti-
mately helps them to implement their creative abilities 
and develops individual qualities of the person. The ef-
fectiveness of organizing project activity of secondary 
school pupils in teaching natural sciences is proved by 
the results of pupils’ academic performance progress, 
the formation of natural science thinking and growth of 
interest in learning activities. 

Keywords: educational projects, types of projects, 
design stages, project activity of students, specificity of 
teacher’s activity in the project implementation, presen-
tation of the project educational results.
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