
[ 97 ]

DOI: https://doi.org/10.25146/1995-0861-2019-50-4-166

УДК 378 

ОСНОВНЫЕ ПОДХОДЫ 
И ПРИНЦИПЫ ПРОЕКТИРОВАНИЯ 
МАГИСТЕРСКИХ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ПРОГРАММ 
ПОДГОТОВКИ ПЕДАГОГОВ 
ДОПОЛНИТЕЛЬНОГО ИНЖЕНЕРНОГО ОБРАЗОВАНИЯ1

Л.В. Шкерина (Красноярск, Россия)
А.В. Багачук (Красноярск, Россия)
Ю.Ю. Бочарова (Красноярск, Россия)

Аннотация
Проблема и цель. Решение проблем ориентации 

обучающихся общеобразовательных школ на инже-
нерные специальности всегда представляло интерес 
среди ученых и педагогов-практиков как в России, так 
и за рубежом. Для каждого технологического укла-
да решение этих проблем имеет свою специфику. В 
2010 году зафиксировано начало шестого технологи-
ческого уклада, который характеризуется такими от-
раслями, как: нано- и биотехнологии, наноэнергети-
ка, молекулярная, клеточная и ядерная технологии, 
нанобиотехнологии, биомиметика, нанобионика, на-
нотроника и др.2

Для этих отраслей требуется новое поколение 
инженеров, обладающих системными междисци-
плинарными компетенциями, способных решать но-
вые задачи новыми методами и средствами. Подго-
товка таких инженеров начинается с профессиональ-
ной ориентации школьников, которая должна отве-
чать современному технологическому укладу. Для 
решения новых задач профессиональной ориента-
ции школьников на профессию инженера требуется 
специальная подготовка педагогов, владеющих со-
временными знаниями и технологиями мотивации 
и обучения в контексте современного инженерного 
образования и профессиональной деятельности ин-
женера. Такая подготовка может быть реализована 
посредством специальных магистерских программ. 
Цель статьи – в определении теоретических подходов 
и принципов проектирования образовательных про-
грамм подготовки педагога-магистра дополнитель-
ного инженерного образования школьников.

Методологию исследования составляют анализ 
программных и нормативных документов в области 
профессиональной ориентации обучающихся обще-
образовательной школы, исследований отечествен-
ных и зарубежных ученых, посвященных реализации 
инженерной подготовки школьников, нормативных 
документов и действующих магистерских программ 
по направлению подготовки 44.04.01 Педагогическое 
образование; анализ и обобщение авторского опы-
та проектирования и реализации магистерских про-
грамм подготовки педагогов для средней общеобра-
зовательной школы.

Результаты. Определены основные подходы 
и принципы проектирования магистерских образо-
вательных программ подготовки педагогов допол-
нительного инженерного образования обучающихся 
общеобразовательной школы.

Заключение. Проведенный системный ана-
лиз педагогических исследований, программных и 
нормативно-правовых документов в сфере инже-
нерного образования обучающихся общеобразо-
вательной школы позволил определить подходы 
и сформулировать принципы проектирования ре-
зультативных магистерских образовательных про-
грамм подготовки педагогов дополнительного ин-
женерного образования обучающихся общеобра-
зовательной школы.

Ключевые слова: профессиональная ори-
ентация, инженерный профиль, дополнитель-
ное образование, технопарк, сетевая магистер-
ская программа, бипрофессиональная подготовка                           
педагога.
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П
остановка проблемы. Для шестого тех-
нологического уклада характерны но-
вые наукоемкие отрасли, требующие 

соответствующего инженерного корпуса, под-
готовка которого – главная задача современ-
ных образовательных учреждений высшего 
образования инженерных направлений. В этой 
связи объективирован запрос на абитуриента 
с высоким уровнем теоретической подготовки 
и устойчивой мотивацией к получению инже-
нерного образования. Однако анализ резуль-
татов набора студентов на первый курс пока-
зывает, что для большинства образовательных 
учреждений высшего образования инженер-
ных направлений подготовки невысок сред-
ний бал Единых государственных экзаменов3. 
Известны исследования, которые подтвержда-
ют невысокий уровень готовности студентов 
первого курса к освоению образовательных 
программ, в том числе инженерных профилей 
подготовки [Шашкина, 2018].

В Стратегии инновационного развития Рос-
сийской Федерации на период до 2020 года 
подчеркивается: «Пока российские школьни-
ки значительно отстают от сверстников из дру-
гих стран по умению анализировать, обобщать, 
прогнозировать, выдвигать гипотезы и т.д.»; 
определяются современные требования к ре-
зультатам подготовки выпускников: «Образо-
вание должно сформировать у учащихся новый 
уровень технологической компетенции и высо-
кую креативность»4. Другими словами, подго-
товка инженеров начинается с профессиональ-
ной ориентации школьников, отвечающей со-
временному технологическому укладу. Такая 
подготовка может реализовываться как посред-
ством профильного обучения, так и в рамках до-
полнительного образования. Предоставление 
обучающимся условий свободного личностного 

выбора деятельности, определяющей индиви-
дуальное развитие человека, является одной из 
специфических характеристик дополнительного 
образования, дающей ему конкурентные пре-
имущества. Концепция развития дополнитель-
ного образования детей направлена на вопло-
щение в жизнь миссии дополнительного обра-
зования как социокультурной практики разви-
тия мотивации подрастающих поколений к по-
знанию, творчеству, труду, превращение фено-
мена дополнительного образования в подлин-
ный системный интегратор открытого вариатив-
ного образования, обеспечивающего конкурен-
тоспособность личности5. В 2015 году дан старт 
Стратегической инициативе «Новая модель си-
стемы дополнительного образования детей». 
Необходимость изменений продиктована вы-
зовами инновационной экономики и усилени-
ем глобального научно-технического развития. 
В рамках инициативы решается задача воспита-
ния лидеров будущего, подготовка которых на-
чинается с формирования навыков XXI века, та-
ких как технологические компетенции, умение 
работать в команде, эффективная коммуника-
ция. Для этого используются новые формы об-
разования, учитывающие мотивацию детей и 
подростков к обучению6. 

Среди них особую популярность имеют так 
называемые детские технопарки.

Для решения новых задач профессиональ-
ной ориентации школьников на профессию ин-
женера требуется специальная подготовка пе-
дагогов, владеющих современными знаниями 
и технологиями мотивации и обучения в контек-
сте современного инженерного образования и 
профессиональной деятельности инженера. По-
иск путей реализации такой подготовки педа-
гога составляет актуальную научную педагоги-
ческую проблему. 
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Цель статьи – в определении теоретических 
подходов и принципов проектирования обра-
зовательных программ подготовки педагога-
магистра дополнительного инженерного обра-
зования школьников.

Методологию исследования составили: 
компетентностный подход к высшему образова-
нию как основа требований к составу компетен-
ций будущего педагога в сфере инженерного об-
разования школьников (И.А. Зимняя, С.И. Осипо-
ва и др.); положения системно-деятельностного 
подхода к основному и дополнительному обра-
зованию обучающихся общеобразовательной 
школы (С.В. Каплевская, В.С. Лазарев, С.В. Ско-
рых и др.); основные положения педагогиче-
ского проектирования как теоретическая осно-
ва проектирования образовательных программ 
(В.К. Власова, Н.С. Ковалева, Ю.В. Макаренко и 
др.); исследования отечественных и зарубежных 
ученых в области инженерно-технологической 
подготовки школьников (М.Н. Гутенев, Д.Д. Ма-
хотин, Д.Р. Мерзлякова, А.А. Мирошниченко, 
А.Н. Соловьев, А.Н. Чайка, D. Bell, A. Rasinen,
C. Rogers) и подготовки педагогов к реализации 
инженерного образования школьников (А.А. Ка-
лекин, В.И. Сопин, Г.Н. Варковецкая, Т.О. Миши-
на, С.М. Конюшенко и др.); нормативные требо-
вания федеральных государственных образова-
тельных стандартов высшего образования по на-
правлению подготовки Педагогическое образо-
вание,  профессионального стандарта педаго-
га; программные и нормативные документы в 
области профессиональной ориентации обуча-
ющихся общеобразовательной школы; анализ 
действующих примерных и реализуемых маги-
стерских программ по направлению подготовки 
Педагогическое образование.

Обзор научной литературы. Проблемы до-
полнительного образования обучающихся обще-
образовательной школы всегда были в центре 
внимания исследователей. На разных этапах раз-
вития отечественного образования для их реше-
ния использовались соответствующие подходы, 
формы и методы обучения. На сегодняшний день 
актуализируются задачи реализации профильно-
го инженерного образования в общеобразова-

тельной школе. Д.А. Махотин исследует вопросы 
определения содержания обучения в инженер-
ных классах на основе интегративного подхода и 
его реализации посредством элективных курсов 
интегративной направленности; проблематики 
исследовательских работ и проектов; использо-
вания специализированного лабораторного обо-
рудования [Махотин, 2016, с. 157–158].

Особенности методики обучения и воспита-
ния в профильных инженерно-технологических 
классах в области Национальной технологиче-
ской инициативы (НТИ)7 рассматривались в ра-
ботах Д.Р. Мерзляковой и А.А. Мирошниченко, 
которые предлагают обучать школьников но-
вым технологиям в рамках НТИ посредством вы-
страивания индивидуальных траекторий с углу-
бленным изучением отдельных предметов (фи-
зика, математика, информатика и т.д.). Также не-
обходимо участие школьников в кружках по дан-
ному направлению и профильных олимпиадах» 
[Мерзлякова, Мирошниченко, 2018, с. 2015].

В работах Н.В. Гафуровой, С.С. Граськина, 
Е.Е. Граськиной, В.И. Лях, С.И. Осиповой, А.Н. Со-
ловьева, И.П. Черновой и др. предлагаются ре-
зультативные подходы и технологии реализации 
профильной инженерной подготовки обучаю-
щихся в условиях интеграции образовательных 
ресурсов и социального партнерства универси-
тетов, производственных компаний и общеоб-
разовательных школ [Граськин, Граськина, 2019; 
Соловьев, 2017; Чернова и др., 2012].

Особое внимание ученых в настоящее вре-
мя привлекает изучение новых форм инженерно-
го образования обучающихся общеобразователь-
ной школы – детских технопарков. Изучается по-
тенциал Кванториумов в системе дополнитель-
ного инженерного образования обучающихся и 
условия его реализации [Аксенова, 2018; Назаро-
ва, Барабаш, 2019; Чайка, 2017; и др.].

Вопросы организации и реализации инже-
нерной допрофессиональной подготовки детей 
активно исследуются зарубежными учеными 
[Bell, 2016; Kaufmann, Koc, 2018; Rasinen, 2003; 
Rogers, 2016].
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Решение задач инженерной подготовки об-
учающихся общеобразовательной школы на со-
временном этапе невозможно без соответству-
ющей подготовки педагогов. Ученые ведут по-
иск реализации такой подготовки в системе пе-
дагогического образования, профессиональной 
переподготовки и повышения квалификации.

А.А. Калекин изучает методологию инже-
нерной педагогики школы как учение о наибо-
лее общих закономерностях, принципах, мето-
дах жизненного и профессионального получе-
ния будущим бакалавром технологии в вузе ин-
женерных знаний для их последующей реали-
зации в школе при подготовке учащихся к обо-
снованному профессиональному самоопреде-
лению в сфере современного материального 
производства путем выбора профиля обучения 
в старших классах [Калекин, 2014].

Т.О. Мишина и С.М. Конюшенко обосновыва-
ют возможность подготовки педагогов для рабо-
ты в технопарке «Кванториум» посредством кур-
сов повышения квалификации, где внимание ак-
центируется на освоении «hard-компетенциий» 
(умение работать на цифровом оборудовании, 
в частности на лазерных, фрезерных и грави-
ровочных станках, работать на 3-D принтерах, 
SMART-досках, компьютерах, с очками виртуаль-
ной и дополненной реальности, плоттером и фо-
тоаппаратом) [Мишина, Конюшенко, 2017].

В.И. Сопин и Г.Н. Варковецкая обосновыва-
ют целесообразность в современных условиях 
предоставлять возможность освоения педаго-
гических компетенций лицам, не имеющим ба-
зового педагогического образования. Для под-
готовки, переподготовки и повышения квалифи-
кации педагогических кадров необходимо обно-
вить образовательные программы бакалаври-
ата, магистратуры и дополнительного профес-
сионального образования по педагогическим 
специальностям [Сопин, Варковецкая, 2013]. 

Проведенный анализ научных публика-
ций по изучаемой проблеме обнаружил отсут-
ствие в них концептуальных подходов к разра-
ботке образовательных программ подготовки 
педагогов для дополнительного инженерного                          
образования. 

Результаты исследования. Сформулиро-
ваны и обоснованы подходы к проектированию 
магистерских образовательных программ под-
готовки педагогов дополнительного инженер-
ного образования обучающихся общеобразова-
тельной школы.

Компетентностный подход как основа мо-
делирования требований к результатам осво-
ения, согласующихся с трудовыми функциями 
и действиями в профессиональном стандарте 
педагога.

Социокультурный подход как основа проек-
тирования содержательного компонента обра-
зовательной программы, ориентированного на 
особенности территории и решение социально-
экономических проблем региона.

Системно-деятельностный подход поло-
жен в основу проектирования технологическо-
го компонента, выбора методов, способов и 
средств обучения, обеспечивающих создание 
основных условий реализации деятельности 
обучающихся, адекватной формируемым ком-
петенциям.

Сетевой подход открывает возможность 
проектирования открытой образовательной сре-
ды, интеграции ресурсов университетов, «ре-
сурсных центров» инженерного дополнительно-
го образования, государственных и негосудар-
ственных предприятий.

Для реализации названных подходов при 
проектировании магистерских образовательных 
программ подготовки педагогов дополнитель-
ного инженерного образования обучающихся 
общеобразовательной школы определен ком-
плекс принципов.

Принцип бипрофессиональности отража-
ет специфику требований к результатам подго-
товки выпускников – владение компетенциями 
педагога в формате требований федерального 
государственного образовательного стандарта, 
направление подготовки 44.04.01 Педагогиче-
ское образование, и дополнительными компе-
тенциями в области основ инженерного образо-
вания и методики реализации дополнительных 
образовательных программ инженерной подго-
товки обучающихся.
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Принцип модульности позволяет структури-
ровать учебный материал теоретической подго-
товки и практики для создания профессиональ-
ного контекста, ориентированного на обеспече-
ние видов деятельности, результатом которых 
являются требуемые компетенции.

Принцип вариативности позволяет про-
ектировать альтернативные учебные модули 
подготовки магистров как педагогической, так 
и инженерной направленности. Это позволит 
проектировать образовательные программы, 
ориентированные на обучение лиц, имеющих 
как педагогическое, так и инженерное образо-
вание (лиц, не имеющих базового педагогиче-
ского образования).

Принцип интегративности как требование 
объединения образовательных ресурсов уни-
верситетов, технопарков, производителей и 
других участников образовательных отношений 
при проектировании и реализации магистер-
ских программ подготовки педагогов для допол-
нительного инженерного образования обучаю-
щихся общеобразовательных школ.

Заключение. Проведенный системный ана-
лиз педагогических исследований, программ-
ных и нормативно-правовых документов в сфе-
ре инженерного образования обучающихся об-
щеобразовательной школы позволил определить 
подходы (компетентностный, социокультурный, 
системно-деятельностный, сетевой) и сформули-
ровать принципы (бипрофессиональности, мо-
дульности, вариативности, интегративности) про-
ектирования результативных магистерских обра-
зовательных программ подготовки педагогов до-
полнительного инженерного образования обуча-
ющихся общеобразовательной школы.
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Abstract
Statement of the problem. The solution of problems 

related with orientation of secondary school students 
towards engineering specialties has always been of in-
terest among scientists and teachers-practitioners both 
in Russia and abroad. For each technological paradigm, 
the solution of these problems has its own specificity. In 
2010, the beginning of the sixth technological paradigm 
was recorded. It is characterized by such industries as 
nano- and biotechnology, nanoenergy, molecular, cellu-
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tional orientation of schoolchildren, which should be in 
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to solve the new problems of professional orientation of 
schoolchildren towards the profession of an engineer, 
special training of teachers with modern knowledge and 
technologies of motivation and training in the context of 
modern engineering education and professional activity 
of the engineer is required. Such training can be carried 
out through special master,s programmes. 

The purpose of the article is to define theoretical 
approaches and design principles of master degree edu-

cational programs for teachers training in additional en-
gineering education for schoolchildren.

The methodology of the study is the analysis of 
program and regulatory documents in the field of voca-
tional orientation of secondary school students, studies 
of Russian and international scientists devoted to the 
implementation of engineering training for schoolchil-
dren, regulatory documents and existing master,s pro-
grams in 44.04.01 Pedagogical education; analysis and 
synthesis of the authors, experience in designing and 
implementing master,s programs for training second-
ary school teachers.

Research results. The main approaches and prin-
ciples have been defined of designing master»s educa-
tional programs for training teachers in additional engi-
neering education for secondary school students.

Conclusion. The system analysis of pedagogical 
studies, program and regulatory documents in the field 
of engineering education for secondary school students 
made it possible to define approaches and formulate 
principles for designing effective master»s educational 
programs for training teachers in additional engineering 
education for secondary school students.

Keywords: professional orientation, engineer-
ing profile, additional education, technopark, net-
work master,s program, bi-professional training of a                       
teacher.
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