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П
остановка проблемы. В развитии совре-
менной цивилизации особую роль игра-
ет математическая наука, так как прак-

тически во всех сферах деятельности исполь-
зуются математика и математические методы.                   
Реально востребованная математическая ком-

петентность является средством освоения совре-
менных информационных технологий мирового 
формата, экономического, научно-технического 
развития общества, обеспечения социальной 
мобильности. Для жизненной самореализа-
ции и долгосрочной социальной мобильности                    

УДК 373.016:51

ПРОЕКТИРОВАНИЕ ИННОВАЦИОННОЙ 
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ СИСТЕМЫ ОБУЧЕНИЯ МАТЕМАТИКЕ
В ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ОРГАНИЗАЦИЯХ
НА ОСНОВЕ ИНТЕГРАТИВНОГО ПОДХОДА

Л.С. Сагателова (Волгоград, Россия)

Аннотация
Проблема и цель. Динамично развивающееся общество актуализирует потребность в создании инно-

вационных образовательных систем, ориентированных на новые подходы к формированию человеческого 
потенциала. Математика определяет уровень социально-экономического развития. Новые образовательные 
ориентиры обусловливают проектирование математического образования в общеобразовательных органи-
зациях, позволяющее учесть педагогические реалии и социально-экономические перспективы развития об-
щества. Целью исследования является обоснование необходимости проектирования инновационных образо-
вательных систем обучения математике в общеобразовательных организациях и описание результатов иссле-
дования, подтверждающего обоснованность выбора в условиях интегративного образовательного простран-
ства обучения математике в качестве инновационной образовательной системы обучения математике.

Методология исследования основана на методологии образования и педагогической деятельности, ис-
следованиях по теории и методологии общего математического образования, нормативных документах, спе-
циализированных методических разработках, а также анализе и систематизации имеющегося опыта проекти-
рования образовательных систем. Методологическую базу исследования составили интегративный и систем-
ный подходы. 

Результаты. Обосновывается актуальная потребность в проектировании математического образова-
ния в общеобразовательных организациях как инновационных образовательных систем обучения математи-
ке. Уточнено понятие «инновационная образовательная система». Инновационная образовательная система 
предложена как интегративное образовательное пространство организации математического образования в 
общеобразовательной организации. Содержательно описанная структурно-функциональная модель интегра-
тивного образовательного пространства обучения математике в общеобразовательной организации содер-
жит возможности для конструктивных изменений реализации в различных условиях, что позволяет эффектив-
но организовывать математическое образование. 

Заключение. Значимость исследования заключается в возможности создавать разнообразные траек-
тории личностного развития обучающихся с учетом социально-экономического контекста и педагогических             
реалий, что позволит эффективно решать различные педагогические задачи и обеспечит качественное сред-
нее общее математическое образование в долгосрочной перспективе.
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в развивающемся цифровом и технологизиро-
ванном обществе необходима хорошая мате-
матическая подготовка [Кузнецова, 2020; Под-
липский, 2020; Thompson, 2013; Gal et al., 2020]. 
Новые образовательные ориентиры касаются 
в первую очередь школьного математического 
образования, являющегося массовой ступенью 
образования, что и актуализирует интерес педа-
гогических сообществ к проектированию инно-
вационных образовательных систем обучения 
математике. В ранее опубликованной статье 
автором было предложено определение поня-
тия «проектирование математического образо-
вания в общеобразовательной организации», 
под которым понимается целенаправленная, 
творческая, последовательная деятельность/
процесс по созданию педагогических проек-
тов, повышающих качество среднего обще-
го математического образования [Сагателова, 
2020]. Математическое образование, востре-
бованное в перспективе, может быть спроек-
тировано сегодня с учетом: а) объективной по-
требности в математическом образовании вы-
пускников общеобразовательных организаций, 
гарантирующем им успешную социальную мо-
бильность в долгосрочной перспективе; б) не-
обходимости оперативного внедрения в про-
цесс обучения математике новшеств: научных, 
методических, учебных разработок, иннова-
ционных средств, методов, информационных 
технологий, интерактивных форм организации  
обучения, достижений медицины, психологии 
и педагогики; в) активного использования пе-
дагогического и ресурсного потенциала обще-
образовательных организаций для создания 
условий развития средствами математики каж-
дого обучающегося с учетом его индивидуаль-
ных возможностей и потребностей.

Одним из ключевых понятий исследования 
является понятие «инновационная образова-
тельная система». Обратимся к понятию «обра-
зовательная система», которое является меж-
дисциплинарным и представляет собой неко-
торую абстракцию, вводимую для удобства изу-
чения выделенных объектов. Анализ научно-
педагогической литературы показал, что одни 

авторы под образовательной системой об-
щеобразовательной организации понимают             
«реально существующую совокупность усло-
вий, специально созданных для реализации со-
циальных функций образования» [Бордовская, 
2016]; другие авторы трактуют понятие «обра-
зовательная система» как некоторую совокуп-
ность взаимодействующих взаимосвязанных 
друг с другом элементов, образующих целост-
ную систему, спроектированную для достиже-
ния определенной цели [Головлева, 2020; Са-
гателова, 2022]. При этом выделяются следу-
ющие компоненты образовательной системы: 
субъекты образования, содержание образова-
ния, средства и приемы образования и техно-
логии обучения [Цыплакова, Гришанова, 2016]. 

Проектирование образовательных систем 
обучения математики в общеобразователь-
ных организациях с учетом перспектив разви-
тия государства и общества связано с введени-
ем педагогических инноваций, представляю-
щих собой целенаправленные нововведе-
ния, улучшающие характеристики образова-
тельной системы [Сагателова, 2022; Заир-Бек, 
2017; Fatema, 2015; Christian Wittmann, 2021]. 
К педагогическим инновациям относятся: но-
вые цели, новые образовательные програм-
мы и научно-методическое обеспечение, изме-
нение в стилях педагогической деятельности, в 
системе контроля и оценки уровня образования 
и т.д. [Сагателова, 2020; Шендрик, 2000; Leahy, 
Holland, Ward, 2019]. В качестве нововведений 
в обучении математике рассматривается изуче-
ние межпредметных тем и новых прикладных 
разделов математики, развитие различных на-
выков и общих интеллектуальных умений, свя-
занных с освоением и использованием ИКТ; 
активное применение интерактивных форм              
обучения [Сагателова, 2022; Ежикова, 2019; 
Клещева, Степанова, 2020]. Введение иннова-
ций в образовательный процесс позволяет соз-
дать разнообразные траектории развития об-
учающихся при организации математического 
образования, а также обеспечить обучающих-
ся социальной мобильностью и востребован-
ностью в долгосрочной перспективе. 
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На основании проведенного анализа научно-
педагогической литературы1,2 автор предлагает 
следующую трактовку понятия «инновационная 
образовательная система»: инновационной об-
разовательной системой называется либо моди-
фицированная в результате целенаправленных 
преобразований существующая система, либо 
целенаправленно спроектированная и управляе-
мая образовательная система. 

Целью исследования является обоснова-
ние необходимости проектирования инноваци-
онных образовательных систем обучения мате-
матике в общеобразовательных организациях и 
описание результатов исследования, подтверж-
дающего обоснованность выбора интегративно-
го образовательного пространства обучения ма-
тематике в качестве инновационной образова-
тельной системы обучения математике.

Методология исследования основана на ме-
тодологии образования и педагогической дея-
тельности, исследованиях по теории и методо-
логии общего математического образования, 
нормативных документах, специализирован-
ных методических разработках, а также анали-
зе и систематизации имеющегося опыта проек-
тирования образовательных систем. Методоло-
гическую базу исследования составили интегра-
тивный и системный подходы.

Обзор научной литературы. Анализ и си-
стематизация научно-педагогической литерату-
ры, а также имеющегося опыта в проектирова-
нии образовательных систем обусловили изуче-
ние и научное осмысление автором исследова-
ний по проектированию систем пространствен-
ной организации, основанному на интегратив-
ном подходе. Интегративное образовательное 
пространство обучения математике автор рас-
сматривает как инновационную образователь-
ную систему обучения математике. В рамках ис-
следования были выделены публикации, посвя-

щенные образовательному пространству как пе-
дагогическому феномену [Пономарев, 2014; Да-
выдова, 2021; Липецкая, 2020; Борисенков, Гука-
ленков, Данилюк, 2004] и интегративному под-
ходу в образовании [Шепелев, 2019; Савенкова, 
Никитина, 2016; Юркина, 2019]. 

На основании анализа выделенных публи-
каций были сделаны следующие выводы: а) об-
разовательное пространство представляет собой 
социально-педагогический феномен террито-
риально организованной деятельности субъек-
тов образования; б) образовательное простран-
ство рассматривается как системный объект, име-
ющий свою структуру и содержательное напол-
нение3 [Борисенков, Гукаленков, Данилюк, 2004]. 
Представления об образовательном пространстве 
как системе связаны с пониманием образования 
как единства процесса и результата. «Системати-
зация» образования решает проблему его про-
странственного многообразия и временного рас-
пределения и объективно задает формат упоря-
дочивания образования как процесса [Семенова, 
Семенов, 2013]. Онтологические черты образова-
тельного пространства находят яркое выражение 
в его синергетической сути: в образовательное 
пространство органично вплетаются и органич-
но с ним взаимодействуют субъекты образова-
ния. Образовательное пространство общеобра-
зовательной организации определяется как теку-
щими, так и перспективными целями и задачами 
развития обучающихся. Субъектом преподавания 
в образовательном пространстве является педа-
гогический коллектив. Целостность образова-
тельного пространства обеспечивается интегра-
ционными процессами, способствующими созда-
нию нового качественного продукта [Коркоцен-
ко, 2022]. В этом проявляется специфическая ме-
тодологическая функция интеграции в образова-
нии, обусловливающая режим постоянного твор-
ческого саморазвития образовательных систем 
и инновационность педагогических процессов4.
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Таким образом, образовательное пространство 
обучения математике в общеобразовательной 
организации понимается автором как множе-
ство объектов и процессов всей действительно-
сти математического образования в общеобра-
зовательной организации. 

Понятие «интегративное образовательное 
пространство» в современной науке является 
одним из неразработанных. Анализируя много-
численные научно-педагогические работы, ав-
тор пришел к выводу, что определение понятия 
«интегративное образовательное пространство» 
и описанные его сущностные характеристики, 
данные в работах, соответствуют его видению 
[Редько, Шумакова, Веселова, 2010; Данилюк, 
2000]. Под интегративным образовательным 
пространством обучения математике в обще-
образовательной организации автор понима-
ет систему образовательных элементов (субъ-
екты, цели, содержание, средства и процессы 
образовательной деятельности), локализован-
ную внутри образовательного процесса в чет-
ких пространственно-временных границах с за-
ранее заданными характеристиками [Сагатело-
ва, 2015]. Для интегративного образовательного 
пространства обучения математике в общеобра-
зовательной организации характерны: 

– инновационность, обусловленная не толь-
ко нововведениями, но и интеграцией всех со-
ставляющих образовательного процесса;

– гибкость и вариативность, представляю-
щие собой закономерности функционирования 
и развития интегративного образовательного 
пространства как образовательной системы, что 
позволяет использовать его ресурсы;

– целостность, сложность, открытость,               
иерархичность, динамичность, многомерность 
(системные характеристики). 

Все вышеперечисленные характеристики 
интегративного образовательного пространства 
обучения математике позволяют эффективно 
решать различные педагогические задачи, соз-
давать многообразные траектории личностного 
развития обучающихся [Дотоль, 2021] и обеспе-
чивать качественное среднее общее математи-
ческое образование.

Результаты исследования. Автором в ка-
честве инновационной образовательной систе-
мы обучения математике в общеобразователь-
ной организации рассматривается такая форма 
организации обучения математике, как интегра-
тивное образовательное пространство. Интегра-
тивное образовательное пространство обучения 
математике в общеобразовательной органи-
зации как образовательная система состоит из 
следующих компонентов (элементов): целевого, 
методологического, содержательного, процес-
суального, диагностического и пространственно-
временного.

Целевой компонент модели интегративно-
го образовательного пространства обучения ма-
тематике в образовательной организации вы-
полняет общеобразовательную и профессиона-
лизирующую функции. Общеобразовательная 
функция связана с формированием средствами 
математики качеств, которые необходимы обу-
чающемуся для полноценной жизни в совре-
менном обществе. Профессионализирующая 
функция отвечает за приобретение учащимися 
предметных знаний, умений и навыков, необ-
ходимых для повседневной жизни и успешной 
профессиональной деятельности. Целевой ком-
понент обеспечивает связь системы – интегра-
тивного образовательного пространства про-
цесса обучения математике – с внешней средой
и регулирует работу всех компонентов систе-
мы. Методологический компонент (функция –
определение научных основ выстраивания об-
разовательного процесса обучения математике)
определяет теоретико-методологические под-
ходы, методические положения, организацию 
и виды деятельности, выбор технологий, мето-
дов и средств обучения и т.д. Методологический 
компонент обусловлен особенностями мето-
дологии современной науки. Цели рассматри-
ваемой модели определяют и содержание ма-
тематического образования. Содержательный 
компонент выполняет функцию обеспечения 
развития обучающихся средствами математи-
ки с учетом текущих и перспективных требова-
ний к среднему общему математическому об-
разованию. Содержание предметной области                     
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«математика» представляет собой систему        
взаимосвязанных специально отобранных и 
адаптированных фрагментов различных обла-
стей математики. Предметная составляющая за-
дается стандартами. 

Цели обучения математике реализуются 
в учебном процессе в рамках процессуально-
го компонента. Функция процессуального ком-
понента модели связана с реализацией обуче-
ния математике в общеобразовательной орга-
низации в соответствии с целями и задачами 
математического образования, заданными го-
сударственными стандартами. Процессуальный 
компонент включает в себя реализацию разно-
образных образовательных процессов, в состав 
которых входят методы, технологии, средства и 
различные организационные формы обучения. 
Процессуальный компонент разрабатывается и 
реализуется с учетом профилей образования, 
миссии общеобразовательной организации, 
специфики всех субъектов математического об-
разования (обучающихся и преподавателей). 
Диагностический компонент включает регуляр-
ный мониторинг и диагностику качества матема-
тического образования в общеобразовательной 
организации. Функции диагностического компо-
нента связаны с обеспечением соответствия ре-
зультатов обучения математике заранее опреде-
ленным целям. Критериально-диагностический 
инструментарий определения уровней мате-
матической образованности описан в статье                    
[Сагателова, 2022]. Содержательное наполнение 
компонентов системы имеет пространственно-
временные границы, так как любой проект име-
ет смысл тогда, когда он «привязан» к конкрет-
ному времени и определенному пространству. 
Предлагаемая инновационная образователь-
ная система обучения математике в общеобра-
зовательных организациях в формате интегра-
тивной образовательной системы является уни-
версальной и представляет собой фрактал. Со-
гласно принципу эквивалентности, отнесенному 
к методологическим основаниям фрактальной 
педагогики (часть эквивалентна целому), об-
разовательная система построена из «клеток-
фракталов», которые несут в себе все признаки

большого целого. Образовательный процесс 
(учебный год, ступень обучения, целостный об-
разовательный процесс обучения математи-
ке, урок математики, система уроков и т.д.) со-
стоит из взаимосвязанных одинаково структу-
рированных частей [Маджуга, Синицына, 2016;                     
Скопа, Полковникова, 2021]. 

Результаты исследования. Интегративное 
образовательное пространство обучения мате-
матике как инновационная образовательная си-
стема является системным объектом, состоящим 
из взаимосвязанных в органическую целостность 
элементов. Системообразующий фактор (цели, 
совместная деятельность учителей математики 
и обучающихся) служит основанием для объеди-
нения компонентов системы в целостное един-
ство, включает все множество связей и отноше-
ний субъектов математического образования. Та-
кие системные качества интегративного образо-
вательного пространства обучения математике в 
общеобразовательной организации, как: откры-
тость (ресурсный обмен с другими образователь-
ными системами общеобразовательной органи-
зации, а также системами, входящими в состав 
интегративного образовательного пространства 
математического образования региона, страны и 
т.д.); динамичность (в зависимости от изменений 
во внешней среде изменяются и составляющие 
компоненты-элементы модели и связи между 
ними); детерминированность (влияние внешних 
и внутренних факторов, обеспечивающих разви-
тие интегративного образовательного простран-
ства); нелинейность и гибкость (адаптация инте-
гративного образовательного пространства к из-
меняющимся социально-экономическим услови-
ям), – позволяют учитывать спрос и формировать 
предложения, связанные с широким контекстом 
изменений, происходящих в жизни общества.

Интегративное образовательное простран-
ство обучения математике как инновационная 
образовательная система предполагает множе-
ство вариантов развития обучающихся с учетом 
их индивидуальных желаний и потенциальных 
возможностей. Интегративное образовательное 
пространство обучения математике в общеоб-
разовательной организации как инновационная 
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образовательная система имеет четкую структу-
ру и конкретное содержательное наполнение, 
что позволяет единообразно и эффективно ор-
ганизовывать математическое образование в             
общеобразовательных организациях. Кроме 
того, такая образовательная система содержит 
возможности конструктивных изменений для 
реализации в различных условиях с сохранени-
ем системной целостности.

Заключение. В терминологическом поле пе-
дагогической науки с позиций интегративного

подхода уточнено понятие «инновационная об-
разовательная система». Научно обоснована и 
представлена модель инновационной образо-
вательной системы обучения математике как 
модель интегративного образовательного про-
странства обучения математике в общеобразо-
вательной организации. Приведено содержа-
тельное описание каждого компонента модели. 
Проведенное исследование не охватывают всей 
поднятой проблемы, лишь представляет некото-
рые ее аспекты.
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DESIGNING INNOVATIVE EDUCATIONAL SYSTEM 
FOR TEACHING MATHEMATICS 
IN GENERAL EDUCATION ORGANIZATIONS BASED 
ON AN INTEGRATIVE APPROACH

L.S. Sagatelova (Volgograd, Russia)

Abstract
Statement of the problem. A dynamically developing society actualises the need to create innovative educa-

tional systems oriented towards new approaches to the formation of human potential. Mathematics determines the 
level of socio-economic development. The new educational benchmarks condition the development of a new-level 
mathematical education at general educational organisations taking into account the pedagogical realities and the 
socio-economic prospects of the social development. 

The purpose of the research is to substantiate the need for designing innovative educational systems of teaching 
mathematics at general educational organisations and to describe the results of the study confirming the validity of 
the choice of integrative educational space of teaching mathematics as an innovative educational system of math-
ematical education.

The methodology of the research is based on the qualitative approach to studying scientific papers on method-
ology of education and pedagogical activity, scholarly works on the theory and methodology of general mathemati-
cal education, regulatory documents, specialised guidance papers, as well as the analysis and systematisation of the 
available experience of designing educational systems. The methodological basis of the research relies on integrative 
and systemic approaches. 

Research results. The paper substantiates the pressing need in due development of mathematical education at 
general education institutions as innovative educational systems for teaching mathematics. The notion of “innova-
tive educational system” has been clarified. The integrative educational space is proposed in the capacity of innova-
tive educational system – as a form of organisation of mathematical education at general education institutions. The 
comprehensively described structural/functional model of integrative educational space for teaching mathematics 
at general education institutions contains due possibilities for constructive changes and may be realised in different 
conditions, thus allowing for effective organisation of mathematical education. 

Conclusion. The significance of the research lies in the possibility to create a variety of trajectories of students’ per-
sonal development with regard for the socio-economic context and pedagogical realities, which will solve a number of 
pedagogical problems efficiently and ensure high-quality secondary general mathematical education in the long term.
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